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1 Паспорт фонда оценочных средств

Ф онд оценочны х средств (далее Ф О С) предназначен для контроля и 

оценки образовательны х достиж ений  обучаю щ ихся, освоивш их программу  

уч ебной  дисциплины  «М атематика».

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущ его и 

пром еж уточного контроля.

Ф ормой аттестации по дисциплине является экзам ен .

1.1 Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке

В  результате контроля и оценки по дисциплине осущ ествляется  

комплексная проверка следую щ и х ум ений и знаний:

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания)

Формы и методы контроля и 
оценки результатов обучения

знания
З1 основные понятия и методы математическо- 
логического синтеза и анализа логических 
устройств;

Устный и письменный опрос 
Тестирование 

Экзамен32 решать прикладные электротехнические задачи 
методом комплексных чисел

умения
У1 применять математические методы 
дифференциального и интегрального исчисления 
для решения профессиональных задач;

Практическая работа 
Устный и письменный опрос 

Тестирование 
Экзамен

У2 применять основные положения теории 
вероятностей и математической статистики в 
профессиональной деятельности;
У3 использовать приемы и методы математического 
синтеза и анализа в различных профессиональных 
ситуациях

1.2. Реализуемые общие и профессиональные компетенции:

OK 1. П онимать сущ ность и социальную  значимость своей будущ ей  проф ессии, 
проявлять к ней  устойчивы й интерес.

ОК 2. Организовывать собственную  деятельность, выбирать типовы е м етоды  и 
способы  выполнения проф ессиональны х задач, оценивать их эфф ективность и 
качество.
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ОК 3. Принимать реш ения в стандартны х и нестандартны х ситуациях и нести за  
них ответственность.

OK 4. О сущ ествлять поиск и использование информации, н еобходи м ой  для 
эф ф ективного вы полнения проф ессиональны х задач, проф ессионального и 
личностного развития.

ОК 5. И спользовать информ ационно-ком м уникационны е технологии в 
проф ессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и ком анде, эфф ективно общ аться с коллегами, 
руководством , потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за  работу членов команды (подчиненны х), 
результат вы полнения заданий.

ОК 8. С амостоятельно определять задачи проф ессионального и личностного  
развития, заниматься сам ообразованием , осознанно планировать повы ш ение  
квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены  технологий в 
проф ессиональной деятельности.

П К  1.3. Оформлять докум енты , регламентирую щ ие организацию  перевозочного  
процесса.

П К  2.1. Организовывать работу персонала по планированию  и организации  

перевозочного процесса.

П К  3.1. Организовывать работу персонала по обработке перевозочны х  

докум ентов и осущ ествлению  расчетов за  услуги, 

предоставляемы е транспортны ми организациями.
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2. Формы текущего контроля знаний и промежуточной аттестации
по учебной дисциплине

Разделы и темы учебной 
дисциплины Формы текущего контроля и промежуточной аттестации

Раздел 1 Элементы линейной алгебры
Тема 1.1
Матрицы и определители

Практические занятия. Операции над матрицами. Вычисление 
определителей
Самостоятельная работа. Решение задач на выполнение 
действий над матрицами и вычисление определителей.

Тема 1.2
Системы линейных 
уравнений

Практические занятия. Решение систем линейных уравнений по 
правилу Крамера. Решение систем линейных уравнений методом 
Гаусса.
Самостоятельная работа. Решение систем линейных 
алгебраических уравнений методом Гаусса, Крамера.

Раздел 2 Основы математического анализа
Тема 2.1 Дифференциальное 
исчисление функции одной 
действительной переменной

Практические занятия. Вычисление пределов. Правило 
Лопиталя. Раскрытие неопределенностей. Вычисление пределов 
с помощью замечательных пределов.
Вычисление производных элементарных функций.
Вычисление производных сложных функций.
Вычисление производных и дифференциалов высших порядков. 
Полное исследование функции и построение графиков. 
Самостоятельная работа. Изучение материалов лекций. 
Решение задач на вычисление пределов и производных функций.

Тема 2.2
Интегральное
исчисление
функции одной
действительной
переменной

Практические занятия. Непосредственное интегрирование. 
Интегрирование заменой переменной в неопределенном и 
определенной интегралах.
Интегрирование по частям в неопределенном и определенном 
интегралах.
Вычисление площади фигур с помощью определенных 
интегралов.
Самостоятельная работа. Изучение материалов лекций. 
Решение задач по теме «Вычисление интегралов, площадей и 
объёмов».

Тема 2.3
Обыкновенные
дифференциальные

Практические занятия. Решение дифференциальных уравнений 
первого порядка с разделяющимися переменными. 
Самостоятельная работа. Решение дифференциальных 
уравнений.

Тема 2.4 
Теория рядов

Практические занятия. Нахождение суммы ряда. Исследование 
на сходимость положительных рядов. Исследование на 
сходимость знакочередующихся рядов.
Самостоятельная работа. Решение задач по теме «Разложение 
в ряд Маклорена предложенных функций».

Раздел 3. Основные численные методы
Тема 3.1 Численное 
интегрирование и 
дифференцирование

Практические занятия. Вычисление интегралов по формулам 
прямоугольников, трапеций, формуле Симпсона Применение 
формул приближенного дифференцирования, основанные на 
интерполяционных формулах Ньютона.
Самостоятельная работа. Остаточный член, абсолютная 
погрешность вычисления. Метод Эйлера для решения задачи
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Коши.
Раздел 4 Основы теории комплексных чисел
Тема 4.1
Комплексные числа

Практические занятия. Действия над комплексными числами в 
алгебраической форме. Действия над комплексными числами в 
тригонометрической форме.
Самостоятельная работа. Выполнение действий над 
комплексными числами.

Раздел 5. Основы дискретной математики и математической логики
Тема 5.1.
Основные понятия теории 
графов.

Практические занятия Определение свойств бинарного 
отношения. Построение композиций графов. 
Самостоятельная работа. Работа с учебной литературой. 
Операции над множествами. Отношения.

Тема 5.2.
Логические исчисления

Практические занятия. Определение высказываний, выявление 
логических связок.
Построение таблиц истинности.
Самостоятельная работа. Решение задач.

Раздел 6 Теория вероятностей и математическая статистика
Тема 6.1. Теория веро
ятностей

Практические занятия. Решение задач по темам «Элементы 
комбинаторики», «Вероятность события», «Числовые 
характеристики ДСВ».
Самостоятельная работа. Вероятность события, вычисление 
вероятностей, математического ожидания, дисперсии.

Тема 6.2. Математическая 
статистика

Практические занятия. Графическое изображение 
статистического распределения. Нахождение числовых 
характеристик статистического распределения. 
Самостоятельная работа. Подготовка к практическим 
занятиям, проработка материалов лекций. Нахождение числовых 
характеристик.

В  результате контроля и оценки по дисциплине осущ ествляется  

комплексная проверка следую щ и х проф ессиональны х и о б щ их компетенций:

Результаты (освоенные 
общие компетенции)

Основные показатели результатов подготовки

1 2
ОК 2. Организовывать 
собственную деятельность, 
выбирать типовые методы и 
способы выполнения 
профессиональных задач, 
оценивать их эффективность и 
качество

- обоснование выбора и применения методов и способов 
решения профессиональных задач в области разработки 
технологических процессов;
- демонстрация эффективности и качества выполнения 
профессиональных задач
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ОК 4. Осуществлять поиск и 
использование информации, 
необходимой для 
эффективного выполнения 
профессиональных задач, 
профессионального и 
личностного развития

- способность извлекать и анализировать информацию из 
различных источников
- понимание способов поиска и анализа информации
- применение найденной информации для выполнения 
профессиональных ситуаций и задач

ОК 5. Использовать 
информационно
коммуникационные 
технологии 
в профессиональной 
деятельности

- работа с информационными 
справочно-правовыми 
системами
- работа с электронной почтой и ресурсами локальных и 
глобальных информационных сетей

ОК 6. Работать в коллективе и 
команде, эффективно общаться 
с коллегами, руководством,

-взаимодействие со студентами, преподавателями в ходе 
обучения - понимание общих целей -способность 
координировать свои действия с другими участниками

ОК 8. Самостоятельно 
определять задачи 
профессионального и

-демонстрапия стремления к самопознанию, самооценке, 
саморегуляции и саморазвитию;
- умение осуществлять самооценку, самоконтроль через
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3. Комплект оценочных средств

3.1. Общее положение

О сновной целью  оценки теоретического курса уч ебн ой  дисциплины  

является оценка ум ений и знаний.

Оценка теоретического курса уч ебн ой  дисциплины  осущ ествляется с 

использованием  следую щ и х форм и м етодов контроля:

- текущ ий контроль -  тестирование/реш ение проф ессиональны х задач;

- рубеж ны й контроль -  контрольная работа/внеаудиторная контрольная  

работа/самостоятельная работа/ зачет;

- пром еж уточная аттестация -  экзамен.

Э кзамен проводится в сроки, установленны е учебны м  планом, и 

определяем ы е календарным учебны м  графиком образовательного процесса.

О ценка курса уч ебной  дисциплины  предусматривает наличие 

полож ительной оценки по всем  формам текущ его контроля знаний:

П ром еж уточная аттестация - экзам ен по уч ебной  дисциплине -  

выставляется при наличии полож ительной оценки по всем  видам текущ его  

контроля знаний.

3.2. Типовые задания для оценки теоретического курса учебной
дисциплины

3.2.1. Типовые задания для оценки освоения раздела 1. Элементы линейной

алгебры

Самостоятельная работа обучающихся №1: Различные способы решения систем 
линейных уравнений.

Проверяемые результаты обучения: 32; У1; ОК2, ОК3, ОК5, ОК8

Ответьте на вопросы:

2) Сформулируйте определение матрицы;
3) Перечислите виды матриц;
4) Сформулируйте правило сложения матриц;
5) Сформулируйте правило умножения матриц;
6) Определитель матрицы, его свойства.
4) Обратная матрица, правило ее нахождения;
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5) Ранг матрицы, правило нахождения.

1 вариант
'1 0 3Ч

м
1) Даны матрицы А = 2 4 1 ,В  = 3 , с = 2

v1 - 4 2 Л

и число а  = 2. Найти А В+аС.

2) Найти произведение матриц А= (  2 , В =

3) Решить систему

3 4 
5 6

х + 3 у -  6 z -  12
3х + 2 у  + 5z — -10  тремя способами: 
2 х + 5 у -  3z = 6

а) методом Крамера;
б) методом Гаусса;
в) матричным методом.

2 вариант
1 - 3 0

1) Даны матрицы А = 0  4
5 - 3  2 7

2) Найти произведение матриц А= 5 2 , В =

1 , В = 2 , С = —2 и число а  = 2. Найти А В+аС.

- 1

3
1
2

3) Решить систему
5х - у  -  z -  0
x + 2y + 3z = 14 тремя способами:
4 х + 3 у  + 2 z = 16

а) методом Крамера;
б) методом Гаусса;
в) матричным методом.

Критерии оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении; 
оценка «4» - при выполнении всех заданий, но с недочетами.
оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или выполнено 2 задания, или ход решения 
верный, но допущены вычислительные ошибки.

3.2.2. Типовые задания для оценки освоения раздела 2. Элементы аналитической
геометрии

Самостоятельная работа обучающихся №2 на тему: «Произведения векторов».

Проверяемые результаты обучения: 33; У1; ОК2, ОК3, ОК5, ОК8

1. Вычислить скалярное и векторное произведение векторов: (а  — 2Ь)(За +  Ь), если
а = 4, b =  5, а, Ъ =  60°

2. Даны вектора а, Ъ, с, d  по вариантам:

I. а = 3/ + 2 j  - Зк , b -{3;-3;0 ,: с £|5;0 , \d  = 3/ + 2 j - З к .
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п. а - 3 i  + 4 j  + I k  , b 2*1;0 , с Ц-2;3 , d  - 2 i  -  5 j  + 2 k . 

hi. a = 4/ + 3 j + 4 k , b 5̂ 7;—8 с ){ - l -3  , d  =4i + 4 j — I k  . 

iv. a -  2i -  4j  + 4k , b 2*-4;l 3J с }\3 -4  , d -  -3 i + 2 j + 6 k .
Выполните указанные действия над векторами в соответствии с Вашим 
вариантом:
1) Найдите |а + Ъ|, |а |- |й |, 2а+3с.

2) Найдите скалярное произведение векторов: с - d.
3) Найдите угол между векторами а и d  .

4) Найдите векторное произведение векторов: CLxb

5) Вычислите объем пирамиды, построенной на векторах d , Ь и С

Критерии оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении; 
оценка «4» - при выполнении всех заданий, но с недочетами.
оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или выполнено 2 задания, или ход решения 
верный, но допущены вычислительные ошибки.

Самостоятельная работа обучающихся №3: Векторы и составление уравнений прямых и 
кривых 2-го порядка, их построение

Проверяемые результаты обучения: 33; У1; ОК2, ОК4, ОК5, ОК8

Ответьте на вопросы:

1) Сформулируйте определение вектора;
2) Как вычислить координаты вектора?
3) По какой формуле вычисляется длина вектора?
4) Сформулируйте определение скалярного произведения двух векторов.
5) Запишите уравнения эллипса, гиперболы, параболы.
6) Сформулируйте условие параллельности прямых.

1 вариант
1) Найти угол между векторами а и Ъ , если а = i +2 j  + Зк ,
2) Даны вершины треугольника А(0; 1), B(6; 5), C(12; -1). Найти уравнение высоты, 

проведенной из вершины С.
3) Найти уравнение гиперболы, вершины и фокусы которой находятся в

х 2 2
соответствующих вершинах и фокусах эллипса = 1. Схематично построить

кривую.
  —► —* —* —*

4) При каком m векторы а = mi + j  и b = 3/ -  3 / -  4к перпендикулярны.

2 вариант
1) Найти угол между векторами а и Ъ , если а = 3/ + 4  j  + 5к, Ъ = 4i + 5 / -  Зк ,

—► —► —► —►
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2) Даны вершины треугольника А(0; 1), B(6; 5), C(12; -1). Найти уравнение медианы, 
проведенной из вершины С.

3) Дано равнение кривой в декартовой прямоугольной системе координат 0  + 5)~ у
16 9 1

, найти фокусы и эксцентриситет. Схематично построить кривую.
4) Прямая отсекает на координатных осях равные положительные отрезки. Составить 

уравнение прямой, если площадь треугольника, образованного этими отрезками равна
8 см2.

Критерии оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении; 
оценка «4» - при выполнении всех заданий, но с недочетами.
оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или выполнено 2 задания, или ход решения 
верный, но допущены вычислительные ошибки.

3.2.3. Типовые задания для оценки освоения раздела 3. Основы математического 
анализа.
Устный опрос 
Текст задания

Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных 
элементарных функций:

1о
2о

3о
4о

6о
7о

с =
а \ f

( х в ) ' =
В частности, х' =

( л [ х ) '  =

(х ,

(кх + Ь)' =

В частности, (ех) ' — 

Q o g a x ) '  =

В частности, (1пх)' = 

0 g * ) '  =

(sin х)'  = 
(cos x )  =

8о.
9о.
10о.
11о.
12о.

13о.

(?&)' =
(.ctgx)' -
(arcsin х)'  =
(arccosx)' =
(.arctgx)' =
(arcctgx)' =

ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 
14°. (u + v)' =

15°
16 о.

17 о.
18 о.

y v j  

В частности, r n

ПРОИЗВОДНАЯ сложной ФУНКЦИИ 
19» f(<p(x))‘ =

Время на выполнение: 15 мин.

2

о5
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Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели Оценка 
оценки результата

З 1. Знание основных методов 
математического анализа, 
аналитической геометрии, 
линейной алгебры, 
элементарной теории 
вероятностей

- Перечисление
табличных
интегралов

Критерии оценок:
«5» - более 18 
правильных ответов;
«4» - от 15 до 18 верных 
ответов;
«3» - от 11 до 14 верных 
ответов;
Менее 10 -  незачет

Критерии оценок:
«5» - более 18 правильных ответов; 
«4» - от 15 до 18 верных ответов; 
«3» - от 11 до 14 верных ответов; 
Менее 10 -  незачет

Устный ответ 
Текст задания

Записать табличные интегралы: 
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

9.

10.

J"0dx =
р ' dx —

В частности, jd x  = 

rdx 

■* x

dx =

В частности,

Jcos xdx =

Jsin xdx =

\

p x
e dx

dx
cos2 x 

dx
J" c1- 

\

Sin2 x
dx

y/a2

В частности, j" 

j  dx

dx

x

2 2 a + x

В частности, к
dx
+ x
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Время на выполнение: 10 мин. 

Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные
показатели

оценки
результата

Оценка

З 1. Знание основных методов 
математического анализа, 
аналитической геометрии, 
линейной алгебры, 
элементарной теории 
вероятностей

Перечисление
табличных
интегралов

Критерии оценок:
«5» - 11 правильных ответов; 
«4» - от 8 до 10 верных ответов; 
«3» - от 6 до 7 верных ответов; 
Менее 6 -  незачет

Самостоятельная работа обучающихся № 4 на тему: «Производные и дифференциалы
высших порядков. Правило Лопиталя».

Проверяемые результаты обучения: З4; У2; ОК2, ОК3, ОК6, ОК8

Номер примера соответствует номеру варианта в задании (индивидуальные номера)
1. Даны функции у (х) и g (х ) . Найти производные первого, второго, третьего и

четвертого порядков.
\ у(х)  -  х 4 - 2 х 3 - 4 х 2 +7х + 4 и g(x) = 3x;

II. у(х) -  2 х5 - х 3 - 5 х 2 + 13х + 1 и g ( x ) - 1 4 x ;

III. у(х)  -  2 х 5 -  7х4 -  5х3 +6х и g(x)  -  sin 2 х ;

IV. у(х)  -  х 5 - 4 х 4 - З х 2 + 18х + 18 и g'(x) = cos 2 х ;

2. Найти дифференциалы первого, второго и третьего порядков.
I- f i x )  = (4х + 5)3; II. f ( x )  = (2х + 4)6; III. f ( x )  = (Зх + З)5; IV. f ( x )  = (5х + 15)4 .

3. Раскрыть неопределенность с помощью правила Лопиталя. 
х 2 — 1 + In X

I. lim-
X—>1

II. lim
х—>1

1

ln X ln X

III. limЖ t g x - -
1

IV. lim
x—>0

co s X 

x - s m x
,3X

Нормы оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий 
оценка «4» - при выполнении 1 -  2 заданий 
оценка «3» - при выполнении первого задания

Самостоятельная работа № 5 «Вычисление определенных интегралов и практическое 
приложение его»

Проверяемые результаты обучения: З4; У2; ОК1, ОК2, ОК3, ОК5, ОК8

Xe е
X
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Текст задания 
Вариант 1

2

1. Вычислить определенный интеграл: I \ х 2 + х - 3 ф с .

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: ^ х  -  I j i x .
2

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 

у  -  - х 2 +4, у - 0 ,  х  -  -2 , х  -  2.
4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной

трапеции, ограниченной линиями: у  = у[х, у  = О, х = 1, х  = 4.

5. Скорость движения точки изменяется по закону v = З/2 + 2l +1 (м/с). Найти путь S,
пройденный точкой за 10 с от начала движения.

Вариант 2
3

1. Вычислить определенный интеграл: I %х2 -  х + 4 ф с .

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: |^ х  + 1 ~jdx .
0

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 

у  = - х 2 + 1, у  - 0 ,  х - - 1 ,  х  — \ .
4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной 

трапеции, ограниченной линиями: у  = у[х, у  = 0, х = 0, jc = 1.

5. Скорость движения точки изменяется по закону v - 9 t 2 - S t  (м/с). Найти путь S, 
пройденный точкой за четвертую секунду.

Время на выполнение: 40 мин.

Перечень объектов контроля и оценки_________________________ ___________________
Наименование объектов 

контроля и оценки
Основные показатели 

оценки результата
Оценка

У 1. Умение решать задачи 
математического анализа, 
линейной алгебры и 
аналитической геометрии

- Вычисление
определенных
интегралов

«5» - все задания 
выполнены;
«4» - выполнены 4 
задания;
«3» - выполнено 
50%

З 2. Знание математических 
моделей простейших систем и 
процессов в естествознании и 
технике

- Приложение 
определенного интеграла 
к вычислению площадей 
плоских фигур, объемов 
тел вращения, пути, 
пройденного точкой

Самостоятельная работа обучающихся № 6: Дифференциальное и исчисление функции 
одной действительной переменной
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Проверяемые результаты обучения: З4; У2; ОК1, ОК2, ОК3, ОК6, ОК8

Ответьте на вопросы:

1) Сформулируйте определение производной.
2) Производная функции одной переменной: геометрический и физический смысл. 

Уравнения касательной и нормали к графику функции.
3) Правила дифференцирования.
4) Производная сложной функции.
5) Таблица производных основных элементарных функций.
6) Связь дифференцируемости и непрерывности функции
7) Дифференциал: определение, свойства, геометрический смысл.
8) Необходимое условие экстремума дифференцируемых функций
9) Достаточное условие экстремума.
10) Наибольшее и наименьшее значения функции на данном промежутке.
11) Выпуклость и вогнутость графика функции на заданном промежутке; точка перегиба.
12) Исследование функции на экстремум с помощью второй производной.
13) Асимптоты графика функции.
14) Общий план исследования функции и построения графика.
15) Первообразная и неопределенный интеграл: понятие, свойства. Таблица неопределенных 

интегралов.
16) Замена переменной.
17) Определенный интеграл: определение, свойства, геометрический смысл.
18) Формула Ньютона-Лейбница.
19) Вычисление площадей плоских фигур.
20) Физические приложения определенного интеграла.

1 вариант
1) Найти производную функций:

х е

а) у  = jccosjcsin х  + -^cos2 х ; б) х 2 +1

9jc
2) Методами дифференциального исчисления исследовать функцию у  = ------   и

9 - х
построить график;

3) Вычислить неопределённые интегралы:
dx

J-

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными уравнениями в 
декартовых координатах: у  =  х +  2 , у = 2  — х , у  = 0

2 вариант
1) Найти производную функций:
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2jc4
X x У = a rc tg  -------

a) y  = \n tg - — :— ; 6)
2 sin x

x 2 _2x + 3
2) Методами дифференциального исчисления исследовать функцию у   --------------  и

х + 2
построить график;

3) Вычислить неопределённые интегралы:
dx

a) ^ c o s x  + 2^Jx3 dpc б) ^

4) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными уравнениями в 
декартовых координатах: у  =  2х — 4 ,у  =  2 — х ,х  = О

Критерии оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении;
оценка «4» - при выполнении всех заданий, 75%, но с недочетами.
оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или выполнено 2 задания, или ход решения
верный, но допущены вычислительные ошибки.

Самостоятельная работа обучающихся №7: На тему: «Вычисление частных 
производных функций нескольких переменных».

Проверяемые результаты обучения: З4; У3; ОК2, ОК3, ОК4, ОК8 
Вариант 1

1) Вычислить частные производные 1 и 2 порядков функции нескольких переменных.
1. и(х, у) = 3х 2у  + 2ху3 —2х + у
2. u 4 [ ,y 'j= \n (x  + \n y )

2) Вычислите гЦу для функции z(x, у) =

Вариант 2
1) Вычислить всевозможные частные производные 1 и 2 порядков функции нескольких 

переменных.

1. z ^ , y  j=  ах2 +by5 +с  

2- f 4 , y j = y j x 2 + у 3

2) Вычислите гЦу для функции z(x, у) = ~ ~

Контрольная работа №1: Дифференциальное исчисление функции одной 
действительной переменной

Проверяемые результаты обучения: З4; У2; У3; ОК2, ОК4, ОК8

Вариант 1
1. Найти производные заданных функций:
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а) У =
'  5
Зх4 — 1= + 2

v ^  /
; Ь) у  — In 5 -——  ; с) у  = arccos 2х + у/1 - 4 х 2 ; d) у  — 2 tgx + х  • sin 2х. 

V 1 + 5л-
2. Исследовать средствами дифференциального исчисления функцию у  -  f { x )  и 

построить её график.
у  = х 3 -  9 х 2 + 2 4 х -1 6

3. Вычислить приближенное значение у/а,  заменяя приращение функции у  = ч[х 
дифференциалом.

п = 3, а -125,93

Вариант 2
1. Найти производные заданных функций:

/1 ,  \ 3
а) у  = - x ^ + S y f x 3 - !  ;Ъ) y - \ n J ^ ;—- ; с) у  = arccosу/х + 1—Xs + 8 \ l x 3 

v4 j
) cosx

x 4 +1
d) у  = 3C0SX -x -sin 2 x .

2. Исследовать средствами дифференциального исчисления функцию у  = / ( х )  и 
построить её график.

у  — х  + 6х + 9х + 4

3. Вычислить приближенное значение у/а,  заменяя приращение функции y  = lfx 
дифференциалом.

п -  4, а -  256,96

Критерии оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий 
оценка «4» - при выполнении 1 и 2 заданий 
оценка «3» - при выполнении любых трех примеров.

3.2.4. Типовые задания для оценки освоения знаний и умений УД.

Контрольная работа №2

Проверяемые результаты обучения: З1, 2, 3, 4; У1, 2, 3,4; ОК2, ОК3, ОК4, ОК8. 

Вариант 1.
1. Вычислите сумму и произведение матриц А и В:

Г 4 1 n  ( \  1 (Л
А = 4 3 6

- 2  3 - 5
В = 8 1 3

V3 2 2У
^5 3Л
4 2V4 J

2. Найдите обратную матрицу:

3. Вычислить систему методом Крамера:
2Xj +  x2 -  x3 =5,
Xj -  2x2 +  3x3 =  -3  
7Xj + x 2 - x 3 =  10.
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4. Вычислить предел функции: lim
х 2 - х - 6

х~>3 х  -  5х + 6 
15. Вычислить производную функции: у  = х  In —
х

xdx
6. Вычислите интеграл: J-

+ х 4
7. Вычислите частные производные 1 порядка по х и по у:у= 2х 2у 3 — 3 cosxy

1 3 5
 1 7  Н ;2 2 2

9. Решить дифференциальное уравнение: y IV -  2у ”’ + у" -  О

8. Проверить ряд на сходимость, записать признак: — н— -  + —  +

Вариант 2.
1. Вычислите сумму и произведение матриц А и В:

/ 4 1 П  (5 2 П

А = 4 3 6

- 2  3 5

В = 3 2 8

4 9 0

2. Найдите обратную матрицу: - 5  - 2
5 3

3. Вычислить систему методом Крамера:
2 x + 3 у  + 2 z = 9, 
x + 2 у -  3z = 14, 
3 ^  4y + z = 16.

4. Вычислить предел функции: lim —̂ ^ ——
х^ - 2 х  +7х + 10

5. Вычислить производную функции: у  = 1п(7х2 + Зх3)

6. Вычислите интеграл: (х  s in x^d x

7. Вычислите частные производные 1 порядка по х и по у: и( х , у ) = х 8у 3 -18xcos2y.

8. Проверить ряд на сходимость, записать признак: — +
3

+
8

9. Решить дифференциальное уравнение: y w- y " - 4 y '  + 4y = 0

Критерии оценок:
оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении; 
оценка «4» - при выполнении всех заданий, 75%, но с недочетами.
оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или допущены вычислительные ошибки более, 

чем в половине заданий.

19



4 Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации

4.1 Общие положения

Э кзамен предназначен для контроля и оценки результатов освоения  

уч ебной  дисциплины  ЕН. 01. «Элементы  высш ей математики» по специальности  

СПО: 09 .02 .04  «И нформационны е системы  (по отраслям)»

П ри выставлении оценки по экзам ену учиты вается готовность к овладению  

проф ессиональны ми компетенциями, ориентированны ми на подготовку  

студента к освоению  проф ессиональны х м одулей  О О П  по специальности.

П еречень вопросов к экзам ену:

1. М атрицы и действия над ними.
2. О пределители матриц и их свойства.
3. Системы  линейны х алгебраических уравнений. О сновны е понятия.
4. П равило Крамера.
5. М етод Г аусса исследования и реш ения систем  линейны х уравнений.
6. Векторы. Действия над векторами. К оординаты  вектора. У словие  
коллинеарности вектора.
7. Скалярное произведения векторов. У словие перпендикулярности векторов. 
У гол м еж ду векторами.
8. Д лина вектора. Д еление отрезка в данном  отнош ении.
9. Алгебраическая ф ормула комплексного числа. Действия над комплексными  
числами в алгебраической форме.
10. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая  
форма комплексного числа.
11. У равнение прямой с угловы м коэф ф ициентом  и начальной ординатой.
12. У равнение прямой, проходящ ей через данную  точку перпендикулярно  
данном у вектору.
13. У равнение прямой, проходящ ей через данную  точку параллельно данному; 
вектору уравнение прямой, проходящ ей через две точки.
14. О бщ ее уравнение прямой. У равнение прямой, проходящ ей через данную  
точку в данном  направлении.
15. Эллипс и его каноническое уравнение.
16. О круж ность и ее уравнение.
17. Г ипербола и ее каноническое уравнение.
18. П арабола и ее каноническое уравнение.
19. О пределение функции. О сновны е элементарны е функции. С пособы  задания  
функции.
20. О пределение предела. О сновны е теоремы  о пределах.
21. О пределение непреры вности функции. Точки разрыва.
22. П роизводная функции. О пределение. Геом етрический смысл производной.
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23. Геометрический смысл производной. У равнение касательной, нормали к 
кривой.
24. П роизводная. М еханический смысл первой и второй производной.
25. П роизводная. Правила диф ф еренцирования, формулы дифференцирования.
26. П роизводная слож ной функции, формулы дифференцирования.
27. Д иф ф еренциал функции. О пределение. Г еом етрический смысл  
дифференциала.
28. П рилож ение диф ф еренциала к приближ енны м вычислениям.
29. П онятие экстрем ум а функции. Н еобходи м ое и достаточное условие  
сущ ествования экстремума.
30. Вы пуклость графика функции. Точки перегиба. Н еобходи м ое и достаточное  
условие сущ ествования точки перегиба.
31. С хем а исследования функций и построения графиков.
32. Н аибольш ее и наименьш ее значение функции на отрезке.
33. П ервообразная. Н еопределенны й интеграл. Геометрическая интерпретация.
34. О сновны е свойства неопределенного интеграла.
35. Таблица основны х интегралов. Н еп оср едственн ое интегрирование .
36. И нтегрирование м етодом  замены  перем енной.
37. О пределенны й интеграл. Геометрический смысл определенного интеграла.
38. О сновны е свойства определенного интеграла.
39. О пределенны й интеграл с переменны м верхним пределом . Ф ормула  
Н ью тона-Л ейбница.
40. В ы числение определенного интеграла м етодом  подстановки.
41. П риближ енны е методы  вычисления определенны х интегралов. Ф ормула  
прямоугольников.
42. П риближ енны е методы  вычисления определенны х интегралов. Ф ормула  
трапеций.
43. В ы числение площ адей плоских фигур.
44. Д иф ф еренциальны е уравнения первого порядка. О сновны е понятия.
45. Д иф ф еренциальны е уравнения первого порядка с разделяю щ имися  
переменны ми.
46. Д иф ф еренциальны е уравнения второго порядка. О сновны е понятия.
47. П ростейш ее диф ф еренциальное уравнения второго порядка.
48. Л инейны е дифференциальны е уравнения первого порядка.
49. Л инейны е однородны е диф ференциальны е уравнения второго порядка с 
постоянны ми коэффициентами.
50. О пределение функции двух  переменны х. Частные производны е функции  
двух  переменны х.
51.

52. Вычислить производную функции 3 ^  = х + 3* 90

53. Вычислить производную функции

54. Найти производную функции у  = .
  о

55. Найти производную функции
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У :
2 (3 * -4 )  

*2+156. Н айти производную  функции

57. Н айдите производную  функции ^(*)= ^  + 3smx

58. Н айдите предел:

lim
2х -  Зх -  5

59. Н айдите предел: 1 + х + З х

Ит
7х3+15х2 + 9х+1

60. Н айдите предел: 5 /  + 6*2- З х - 4

lim
2х -  Зх -  5

61. Н айдите предел: * + 1
sin 7 х

62. Н айдите предел:
lim
н0 Зх

63. Вы числить определенны й интеграл:

*

I2х dx

64. Вычислить определенный интеграл:
4
J  (8 +  2 х -  x2)dx

65. Вычислить определенный интеграл: -а .
1J (2х а + 3 x -  \)dx

66. Вычислить определенный интеграл: .
ф

|  xtg  xdx
67. Вычислить определенный интеграл: 0 .
68. Реш ить дифференциальное уравнение: Ф  = У .

69. Найти частное решение дифференциального уравнения У = ~^У  5 

удовлетворяющее начальному условию “ 2 .
70. Реш ить дифференциальное уравнение у  + (2y + l)c£gx= О

71. Найти частное решение дифференциального уравнения + ф  = 0 

удовлетворяющее начальному условию = е . Выполнить проверку.
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Тест для итоговой аттестации

Проверяемые результаты обучения: З1, 2, 3, 4; У1, 2, 3,4; ОК2, ОК3, ОК4, ОК8.

вариант I

Задание 1 (укажите один вариант ответа)

п - 5  - 8 |Определитель второго порядка равен

Варианты ответов:
1 ) - б
2) -  54
3)6
4) 54

Задание 2 (укажите один вариант ответа) 

Система

Задание 3 (укажите один вариант ответа)
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Задание 4 (укажите один вариант ответа)
00

Четвертый член числового ряда V  а > общий члеь

Задание 5 (укажите один вариант ответа)
В урне 35 белых и 55 черных шаров. Наугад вынутый шар окажется белым с вероятностью, 
равной ...

Варианты ответов:

и !
18

2 )1 1
18

3 ) 1  
16

4 )1 1  
16

Задание 6 (укажите один вариант ответа)
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Задание 7 (выберите варианты согласно тексту задания)
Установите соответствие между функциями и их производными

1. f [ x )  = x +  sinx
2. f i x ) = 1 + sinx
3. f i x )  -  x -  sinx

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

A) / ' ( x  )  =  1 +  COSX B) f {x)  -  COSX

C) / '( x )  = l - c o s x

Задание 8 (укажите один вариант ответа)
Скорость гоночного автомобиля, движущегося прямолинейно, изменяется по закону v(r)= 4Г3 -  2Т 

Ускорение гоночного автомобиля в момент времени  ̂= 2 равно ...

Задание 9 (вычислите)
Объем выборки, заданной статистическим распределением

\ щ 1 3 5 6

10 15 20 5

Задание 10 (вычислите) 

lim  (4* ‘ - З х - б ) =  ...
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вариант II

Задание 1 (укажите один вариант ответа)

Задание 2 (укажите один вариант ответа)

Решением системы уравнений у  J ' является

{х + 4 у  =10

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) (2; —3) Ч (-2 2 )

3) ( - 6  -9 ) 4) ( —4 ;  —3 )

Задание 3 (укажите один вариант ответа)
Множество всех первообразных функции - % €х имеет вид

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) ех

з) - е х + С

2) 2 е х 

*) 2е х + С

Задание 4 (укажите один вариант ответа)
В результате подстановки t = l - l 2 x  интеграл _ 12х)5 ПРИВ°ДИТСЯ к ВИДУ

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) - 1 2 f t 5  d t

з) J t 5 d x

1 ft5 
1 2 

54) j t  d t
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Задание 5 (выберите варианты согласно тексту задания)

Задание 6 (укажите один вариант ответа)

Задание 7 (укажите один вариант ответа)
По цели произведено 10 выстрелов, зарегистрировано 7 попаданий, тогда 
относительная частота попадания в цель равна ...

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

D 0,5 

3> 0,35

2] 0,7 

4) 0,3

Задание 8 (вычислите)
Скорость гоночного автомобиля, движущегося прямолинейно, изменяется по закону v(r)= 4г3 -  21 

Время гоночного автомобиля, при котором ускорение а  _ 4^, равно ...
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Задание 9 (укажите один вариант ответа)
Математическое ожидание дискретной случайной величины, заданной законом
эаспределения

X 2 5 8

Р 0 ,2 0,3 0,5

равно ...

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) 5,9
3) 1

Задание 1
Предел функции Цтп Л равен ...

*->°л/1 + х 2

Варианты ответов:

1 )0  

2 )1
3) ос
4)2

Эталоны ответов

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
I В. 1 1 1 1 1 1 1-А, 2-В, 3-С 1 50 1
II В. 2 2 4 2 1-С, 2-А, 3-В 1 2 2 1 1

Критерии оценок:

«5» - более 9 правильных ответов; 
«4» - от 7 до 9 верных ответов;
«3» - от 5 до 7 верных ответов; 
«2» - менее 5 верных ответов.

2) 15 

4) 5

(укажите один вариант ответа)
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5. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания

П редм етом  оценки служ ат ум ения и знания, предусм отренны е Ф ГОС по  

дисциплине «М атематика», направленные на формирование общ их и 

проф ессиональны х компетенций.

В  п роцессе изучения дисциплины  предусм отрены  следую щ ие формы  

контроля: текущ ий, промеж уточны й контроль (экзам ен), контроль

сам остоятельной работы  студентов.

Текущ ий контроль успеваем ости  обучаю щ ихся осущ ествляется по всем  

видам работы , предусм отренны м  рабочей программой дисциплины , 

осущ ествляется преподавателем , ведущ им  аудиторны е занятия.

Текущ ий контроль успеваем ости  проводиться в следую щ и х формах:

-  устная (устны й опрос, защ ита письменной работы , доклад по  

результатам самостоятельной работы и т.д.);

-  письменная (письменны й опрос, вы полнение расчетно-граф ической  

работы  и т.д.);

-  тестовая (письм енное, ком пью терное тестирование).

Результаты текущ его контроля успеваем ости  ф иксирую тся в ж урнале  

занятий с соблю ден и ем  требований по его ведению .

П ром еж уточная аттестация -  это элем ент образовательного процесса, 

призванный определить соответствие уровня и качества знаний, ум ений и 

навыков обучаю щ ихся, установленны м требованиям согласно рабочей  

программе дисциплины.

П ром еж уточная аттестация по дисциплине определяется рабочим учебны м  

планом и рабочей программой дисциплины , проводится в ф орме экзамена.

Экзамен, предполагает проверку учебны х достиж ений  обучаю щ ихся по  

всей программе дисциплины , цель - оценить полученны е теоретические знания, 

навыки сам остоятельной работы , развитие творческого мышления, ум ения  

синтезировать полученны е знания и их практического применения.
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Формы и методы оценивания

1. Устны й ответ.

«О тлично», если студент:

-  полно раскрыл содерж ание материала в объем е, предусм отренном  

программой и учебником;

-  излож ил материал грамотным языком в определенной логической  

последовательности, точно используя математическую  терм инологию  и 

символику;

-  правильно выполнил рисунки, чертеж и, графики, сопутствую щ ие ответу;

-  показал ум ени е иллюстрировать теоретические полож ения конкретными  

примерами, применять их в новой ситуации при вы полнении  

практического задания;

-  продем онстрировал усвоен и е ранее изученны х сопутствую щ их вопросов, 

сф ормированность и устойчивость используем ы х при отработке ум ений и 

навыков;

-  отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя.

В озм ож ны  одн а - две неточности при освещ ении второстепенны х вопросов  

или в выкладках, которые студент легко исправил по зам ечанию  преподавателя.

«Х орош о», если он удовлетворяет в основном  требованиям на оценку «5», 

но при этом  им еет один  из недостатков:

-  в излож ении допущ ены  небольш ие пробелы , не исказивш ие м а

тем атическое содерж ание ответа;

-  допущ ены  один -  два недочета при освещ ении основного содерж ания  

ответа, исправленны е по зам ечанию  преподавателя;

-  допущ ены  ош ибка или более двух  недочетов при освещ ении вто

ростепенны х вопросов или в выкладках, легко исправленны е по  

зам ечанию  преподавателя.

«У довлетворительно» ставится в следую щ и х случаях:
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неполно или непоследовательно раскрыто содерж ание материала, но  

показано общ ее поним ание вопроса и продем онстрированы  умения, 

достаточны е для дальнейш его усвоения программного материала  

(определенны е «Требованиями к математической подготовке учащ ихся»); 

имелись затруднения или допущ ены  ош ибки в определении понятий, 

использовании м атематической терм инологии, чертеж ах, выкладках, 

исправленны е после нескольких наводящ их вопросов преподавателя; 

ученик не справился с прим енением  теории в новой ситуации при  

вы полнении практического задания, но выполнил задания обязательного  

уровня слож ности по данной теме.

«Н еудовлетворительно» ставится в следую щ и х случаях:

не раскрыто основное содерж ание уч ебного материала;

обнаруж ено незнание или непоним ание учеником  больш ей или наиболее

важной части учебного материала;

допущ ены  ош ибки в определении понятий, при использовании  

математической терм инологии, в рисунках, чертеж ах или графиках, в 

выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящ их  

вопросов преподавателя.

2. П исьменная работа.

«О тлично» ставится, если:

-  работа вы полнена полностью ;

-  в логических рассуж дениях и обосновании реш ения нет пробелов и 

ош ибок;

-  в реш ении нет м атематических ош ибок (возм ож на одна неточность, 

описка, не являющаяся следствием  незнания или непонимания  

уч ебного материала).

«Х орош о» ставится, если:

31



-  работа вы полнена полностью , но обоснования ш агов реш ения  

недостаточны  (если ум ени е обосновы вать рассуж дения не являлось 

специальным объектом  проверки);

-  доп ущ ен а одн а ош ибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 

чертеж ах или графиках (если эти виды работы  н е являлись 

специальным объектом  проверки).

«У довлетворительно» ставится, если:

-  допущ ены  более одн ой  ош ибки или более двух-тр ех  недочетов в 

выкладках, чертеж ах или графиках, но учащ ийся владеет  

обязательными ум ениям и по проверяемой теме.

«Н еудовлетворительно» ставится, если:

-  допущ ены  сущ ественны е ош ибки, показавш ие, что студент не  

владеет обязательными ум ениям и по данной тем е в полной мере.

Критерии оценивания ответа на экзамене

Экзамен м ож ет проводиться в устной  и письменной форме. Устны й  

экзам ен проводится по билетам, который содерж ит три вопроса (два  

теоретических, один  практический).

Н а экзам ене оценка знаний студента осущ ествляется путем  

индивидуального собеседования или проверки письменного ответа, с учетом  

индивидуальны х особен н остей  экзам енуем ого.

С тудент м ож ет получить следую щ ие оценки, если он проявит:

полное и глубокое усвоен и е материала, грамотное и логичное его излож е - 

ние, обоснованность вы водов, ум ение сочетать теорию  с практикой, наличие 

аналитического мышления -  «отлично»;

твердое знание программного материала, грамотное и по сущ еству его и з

лож ение, отсутствие сущ ественны х неточностей  в ответе -  «хорош о»;
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наличие пробелов в усвоении  основного материала, неточности ф орм ули

ровок, недостаточная аргументация вы водов, отсутствие последовательности в 

ответе - «удовлетворительно»;

отсутствие знаний основного материала, сущ ественны е ош ибки при отве

тах на дополнительны е вопросы  -  «неудовлетворительно».
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5 Рекомендуемая литература 

Основные источники (электронны й вариант):

1. П ехлецкий И. Д. М атематика: учебник /  И .Д . П ехлецкий. - 

11-е и зд ., стер. - М.: И здательский центр «А кадемия», 2014

2. Баш м аков М .И . М атематика: учебник для учреж дений нач .и сред .проф. 

образования /М .И . Башмаков .— 5- е изд. ,испр .— М.: И здательский центр

3. «А кадем ия», 2012  ..

4. Б огом олом  Н .В . Математика: учебник для ссузов  /  Н .В . Богом олов, П.И. 

Самойленко -  7-е изд. стереотип. -  М.: Д роф а, 2010;

5. О мельченко В .П . Математика: уч ебн ое п о со б и е/ В .П . О мельченко, Э .В. 

Курбатова. -  И зд. 5-е, испр. -  Ростов н/Д: Ф еникс, 2011;

Дополнительные источники:

1. Григорьев В .П . Элементы  вы сш ей математики : учебник для студ. 

учреж дений сред. проф. образования /  В . II. Григорьев, Ю .А .Д убинский. - 10

е и зд ., стер. - М.: И здательский центр «А кадемия», 2 0 1 4  (Э У )

2. Ф илимонова Е .В. М атематика: У ч ебн ое п особи е для средних  

специальны х учебны х заведений. -  И зд-е  4 -е , доп. и перераб. -  Ростов н/Д: 

Ф еникс, 2008.

3. О мельченко В .П . Математика: уч ебн ое п о со б и е/ В .П . О мельченко, Э .В. 

Курбатова. -  И зд. 3 -е , испр. -  Ростов н/Д: Ф еникс, 2008;

Интернет-ресурсы:

1. Э лектронно-библиотечная система:[Электронны й р есур с].— Реж им

доступ а: http://c.lanbook.com

2. Электронное издательство Ю РАЙТ: [Электронный ресурс]. — Реж им  

доступа: http://biblio- onlinc.ru/

3. С обственная полнотекстовая база (ПБД): [Электронный ресурс]. —  

Реж им  доступа: http://clib.tsogu.ru/

4. Научная электронная библиотека Elibrary: [Электронный ресурс]. —
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Реж им  доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp

5. Отраслевые словари и справочники (по проф илю  (направленности) 

образовательны х программ): [Электронный ресурс]. — Реж им  доступа:

http://www1.fips.ru

Электронные учебники:

1. Башмаков М .И . М атематика: учебник для учреж дений нач. и сред. проф. 

образования /  2 0 1 2  .

2. О мельченко В .П ., М атематика, У ч ебн ое п особи е, 2011

3. Богом олов Н .В , Самойленко П .И  М атематика _У ч ебн ое п особи е для 

ссузов _2010
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