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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Математика

1.1.Область применения программы
Рабочая программа учебного предмета «Математика» разработана на ос

новании требований ФГОС СОО для реализации образовательной программы 
по специальности СПО 09.02.07 «Информационные системы и программиро
вание».

Начало подготовки ООП по специальности СПО 09.02.07 «Информаци
онные системы и программирование» 2023 г.

1.2. Место учебного предмета в структуре основной образовательной про
граммы: входит в общеобразовательную подготовку, общеобразовательный 
цикл, подцикл общие учебные предметы и читается на первом курсе обучения, 
как учебный предмет углубленного уровня из предметной области «Матема
тика и информатика».

Учебный предмет «Математика» реализуется по профилям профессио
нального образования с учетом специфики образовательной программы, реа
лизуемой на базе основного общего образования по ППССЗ 09.02.07 «Инфор
мационные системы и программирование» - технологический профиль.

1.3. Цели и задачи учебного предмета -  требования к результатам освое
ния учебного предмета

Содержание программы учебного предмета «Математика» направлено на 
достижение следующих целей:

- обеспечение сформированности представлений о социальных, культур
ных и исторических факторах становления математики;

- обеспечение сформированности логического, алгоритмического и мате
матического мышления;

- обеспечение сформированности умений применять полученные знания 
при решении различных задач;

- обеспечение сформированности представлений о математике как части 
общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем 
описывать и изучать реальные процессы и явления.

Освоение содержания учебного предмета «Математика» обеспечивает до
стижение студентами следующих результатов: 
_____Личностные результаты (далее - ЛР):

Код Ф орм улировка из Ф ГО С СОО У точненны й Л Р учебного пред
мета

граж данского воспитания:
Л Р  Г В  1. с ф о р м и р о в а н н о с т ь  г р а ж д а н с к о й  п о 

з и ц и и  о б у ч а ю щ е г о с я  к а к  а к т и в н о г о  
и  о т в е т с т в е н н о г о  ч л е н а  р о с с и й с к о г о  
о б щ е ст в а ;

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  г р а ж д а н с к о й  п о 
з и ц и и  о б у ч а ю щ е г о с я  к а к  а к т и в н о г о  
и  о т в е т с т в е н н о г о  ч л е н а  р о с с и й с к о г о  
о б щ е с т в а , п р е д с т а в л е н и е м  о  м а т е м а -



т и ч е с к и х  о с н о в а х  ф у н к ц и о н и р о в а 
н и я  р а з л и ч н ы х  с т р у к т у р , я в л е н и й , 
п р о ц е д у р  г р а ж д а н с к о г о  о б щ е с т в а  
(в ы б о р ы , о п р о с ы  и  п р .), у м е н и е м  
в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с с о ц и а л ь н ы м и  
и н с т и т у т а м и  в с о о т в е т с т в и и  с и х  
ф у н к ц и я м и  и  н а з н а ч е н и е м

патриотического воспитания:
Л Р  П В  1. с ф о р м и р о в а н н о с т ь  р о с с и й с к о й  

г р а ж д а н с к о й  и д е н т и ч н о с т и , п а т р и о 
ти зм а , у в а ж е н и я  к  с в о е м у  н ар о д у , 
ч у в с т в а  о т в е т с т в е н н о с т и  п е р е д  Р о 
д и н о й , г о р д о с т и  з а  с в о й  к р ай , с во ю  
Р о д и н у , с в о й  я з ы к  и  к у л ь т у р у , п р о 
ш л о е  и  н а с т о я щ е е  м н о г о н а ц и о н а л ь 
н о го  н а р о д а  Р о с с и и ;

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  р о с с и й с к о й  
г р а ж д а н с к о й  и д е н т и ч н о с т и , у в а ж е 
н и я  к  п р о ш л о м у  и  н а с т о я щ е м у  р о с 
с и й с к о й  м а т е м а т и к и , ц е н н о с т н ы м  
о т н о ш е н и е м  к  д о с т и ж е н и я м  р о с с и й 
с к и х  м а т е м а т и к о в  и  р о с с и й с к о й  м а 
т е м а т и ч е с к о й  ш к о л ы , к  и с п о л ь з о в а 
н и ю  э т и х  д о с т и ж е н и й  в д р у г и х  
н а у к а х , т е х н о л о г и я х , с ф е р а х  э к о н о 
м и к и .

духовно-нравственного воспита
ния:

Л Р  Д Н В  1. о с о з н а н и е  д у х о в н ы х  ц е н н о с т е й  р о с 
с и й с к о г о  н а р о д а ;

о с о з н а н и е м  д у х о в н ы х  ц е н н о с т е й  
р о с с и й с к о г о  н а р о д а ; с ф о р м и р о в а н 
н о с т ь  н р а в с т в е н н о г о  с о зн а н и я , э т и 
ч е с к о г о  п о в е д е н и я , с в я з а н н о г о  с 
п р а к т и ч е с к и м  п р и м е н е н и е м  д о с т и 
ж е н и й  н а у к и  и  д е я т е л ь н о с т ь ю  у ч ё 
н о го ; о с о з н а н и е м  л и ч н о г о  в к л а д а  в 
п о с т р о е н и е  у с т о й ч и в о г о  б у д у щ его .

эстетического воспитания:
Л Р  Э с тВ  1. э с т е т и ч е с к о е  о т н о ш е н и е  к  м и р у , 

в к л ю ч а я  э с т е т и к у  б ы т а , н а у ч н о г о  и  
т е х н и ч е с к о г о  т в о р ч е с т в а , сп о р та , 
т р у д а  и  о б щ е с т в е н н ы х  о т н о ш е н и й ;

э с т е т и ч е с к и м  о т н о ш е н и е м  к  м и р у , 
в к л ю ч а я  э с т е т и к у  м а т е м а т и ч е с к и х  
з а к о н о м е р н о с т е й , о б ъ е к т о в , з а д а ч , 
р е ш е н и й , р а с с у ж д е н и й ; в о с п р и и м 
ч и в о с т ь ю  к  м а т е м а т и ч е с к и м  а с п е к 
т а м  р а з л и ч н ы х  в и д о в  и с к у с с тв а .

физического воспитания:
Л Р  Ф В  1. с ф о р м и р о в а н н о с т ь  з д о р о в о г о  и  б е з 

о п а с н о г о  о б р а з а  ж и зн и , о т в е т с т в е н 
н о го  о т н о ш е н и я  к  с в о е м у  зд о р о в ь ю ;

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  у м е н и я  п р и м е 
н я т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  з н а н и я  в и н т е 
р е с а х  з д о р о в о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б 
р а з а  ж и зн и , о т в е т с т в е н н о г о  о т н о ш е 
н и я  к  с в о е м у  зд о р о в ь ю  (з д о р о в о е  п и 
т а н и е , с б а л а н с и р о в а н н ы й  р е ж и м  з а 
н я т и й  и  о тд ы х а , р е г у л я р н а я  ф и з и ч е 
с к а я  а к т и в н о с т ь ) ;  ф и з и ч е с к о г о  с о 
в е р ш е н с т в о в а н и я  п р и  за н я т и я х  
с п о р т и в н о -о з д о р о в и т е л ь н о й  д е я 
т е л ь н о с т ь ю .

трудового воспитания:
Л Р  Т В  1. г о т о в н о с т ь  к  тр у д у , о с о з н а н и е  ц е н 

н о с т и  м а с т е р с т в а , т р у д о л ю б и е ;
г о т о в н о с т ь ю  к  тр у д у , о с о з н а н и е м  
ц е н н о с т и  т р у д о л ю б и я ; и н т е р е с о м  к 
р а з л и ч н ы м  с ф е р а м  п р о ф е с с и о н а л ь -



н о й  д е я т е л ь н о с т и , с в я з а н н ы м  с м а т е 
м а т и к о й  и  её  п р и л о ж е н и я м и , у м е 
н и е м  с о в е р ш а т ь  о с о з н а н н ы й  в ы б о р  
б у д у щ е й  п р о ф е с с и и  и  р е а л и з о в ы 
в а т ь  с о б с т в е н н ы е  ж и з н е н н ы е  п л а н ы ; 
г о т о в н о с т ь ю  и  с п о с о б н о с т ь ю  к  м а т е 
м а т и ч е с к о м у  о б р а з о в а н и ю  и  с а м о о б 
р а з о в а н и ю  н а  п р о т я ж е н и и  в с е й  
ж и зн и ; г о т о в н о с т ь ю  к  а к т и в н о м у  
у ч а с т и ю  в р е ш е н и и  п р а к т и ч е с к и х  
з а д а ч  м а т е м а т и ч е с к о й  н а п р а в л е н н о 
сти .

экологического воспитания:
Л Р  Э к В  1. с ф о р м и р о в а н н о с т ь  э к о л о г и ч е с к о й  

к у л ь т у р ы , п о н и м а н и е  в л и я н и я  с о ц и 
а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  н а  
с о с т о я н и е  п р и р о д н о й  и  с о ц и а л ь н о й  
с р е д ы , о с о з н а н и е  г л о б а л ь н о г о  х а 
р а к т е р а  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л ем ;

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  э к о л о г и ч е с к о й  
к у л ь т у р ы , п о н и м а н и е м  в л и я н и я  с о 
ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  
н а  с о с т о я н и е  п р и р о д н о й  и  с о ц и а л ь 
н о й  с р е д ы , о с о з н а н и е м  г л о б а л ь н о г о  
х а р а к т е р а  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л ем ; 
о р и е н т а ц и е й  н а  п р и м е н е н и е  м а т е м а 
т и ч е с к и х  з н а н и й  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  
в о б л а с т и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , п л а 
н и р о в а н и я  п о с т у п к о в  и  о ц е н к и  и х  
в о з м о ж н ы х  п о с л е д с т в и й  д л я  о к р у 
ж а ю щ е й  ср ед ы .

ценности научного познания:
Л Р  Ц Н П  1. с ф о р м и р о в а н н о с т ь  м и р о в о ззр е н и я , 

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с о в р е м е н н о м у  
у р о в н ю  р а з в и т и я  н а у к и  и  о б щ е 
с т в е н н о й  п р а к т и к и , о с н о в а н н о г о  н а  
д и а л о г е  к у л ь т у р , с п о с о б с т в у ю щ е г о  
о с о зн а н и ю  с в о е г о  м е с т а  в п о л и к у л ь 
т у р н о м  м и р е;

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  м и р о в о ззр е н и я , 
с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с о в р е м е н н о м у  
у р о в н ю  р а з в и т и я  н а у к и  и  о б щ е 
с т в е н н о й  п р а к т и к и , п о н и м а н и е м  м а 
т е м а т и ч е с к о й  н а у к и  к а к  с ф е р ы  ч е л о 
в е ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и , э т а п о в  её  
р а з в и т и я  и  з н а ч и м о с т и  д л я  р а з в и т и я  
ц и в и л и за ц и и ; о в л а д е н и е м  я з ы к о м  
м а т е м а т и к и  и  м а т е м а т и ч е с к о й  к у л ь 
т у р о й  к а к  с р е д с т в о м  п о з н а н и я  м и р а ; 
г о т о в н о с т ь ю  о с у щ е с т в л я т ь  п р о е к т 
н у ю  и  и с с л е д о в а т е л ь с к у ю  д е я т е л ь 
н о с т ь  и н д и в и д у а л ь н о  и  в гр у п п е .

Метапредметные результаты (далее -  универсальные учебные дей
ствия УУД):______ __________________________ _______________________

Код Ф орм улировка из Ф ГО С СОО
А даптированны е к учебном у  

предм ету
1. О владение универсальны м и учебны м и познавательны м и действиями:
П озн. У У Д  БЛ Д а) базовы е логические действия:
П о з н .У У Д  Б Л Д  1. с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  и 

а к т у а л и з и р о в а т ь  п р о б л е м у , р а с 
с м а т р и в а т ь  ее  в с е с т о р о н н е ;

в ы я в л я т ь  и  х а р а к т е р и з о в а т ь  с у 
щ е с т в е н н ы е  п р и з н а к и  м а т е м а 
т и ч е с к и х  о б ъ е к т о в , п о н я т и й , о т 
н о ш е н и й  м е ж д у  п о н я т и я м и ; 
ф о р м у л и р о в а т ь  о п р е д е л е н и я



п о н я т и й ; у с т а н а в л и в а т ь  с у щ е 
с т в е н н ы й  п р и з н а к  к л а с с и ф и к а 
ц и и , о с н о в а н и я  д л я  о б о б щ е н и я  
и  с р а в н е н и я , к р и т е р и и  п р о в о д и 
м о го  а н а л и за ;

П о з н .У У Д  Б Л Д  2. у с т а н а в л и в а т ь  с у щ е с т в е н н ы й  
п р и з н а к  и л и  о с н о в а н и я  д л я  с р а в 
н е н и я , к л а с с и ф и к а ц и и  и  о б о б щ е 
н и я ;

в о с п р и н и м а т ь , ф о р м у л и р о в а т ь  
и  п р е о б р а з о в ы в а т ь  с у ж д ен и я : 
у т в е р д и т е л ь н ы е  и  о т р и ц а т е л ь 
н ы е , е д и н и ч н ы е , ч а с т н ы е  и  о б 
щ и е; у с л о в н ы е ;

П о з н .У У Д  Б Л Д  3. о п р е д е л я т ь  ц е л и  д е я т е л ь н о с т и , 
з а д а в а т ь  п а р а м е т р ы  и  к р и т е р и и  
и х  д о с т и ж е н и я ;

в ы я в л я т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  з а к о 
н о м е р н о с т и , в з а и м о с в я з и  и  п р о 
т и в о р е ч и я  в ф ак та х , д а н н ы х , 
н а б л ю д е н и я х  и  у т в е р ж д е н и я х ; 
п р е д л а г а т ь  к р и т е р и и  д л я  в ы я в 
л е н и я  з а к о н о м е р н о с т е й  и  п р о т и 
в о р е ч и й ;

П о з н .У У Д  Б Л Д  4. в ы я в л я т ь  з а к о н о м е р н о с т и  и  п р о 
т и в о р е ч и я  в р а с с м а т р и в а е м ы х  я в 
л е н и я х ;

д е л а т ь  в ы в о д ы  с и с п о л ь з о в а 
н и е м  з а к о н о в  л о г и к и , д е д у к т и в 
н ы х  и  и н д у к т и в н ы х  у м о з а к л ю 
ч е н и й , у м о з а к л ю ч е н и й  п о  а н а 
л о ги и ;

П о з н .У У Д  Б Л Д  5. в н о с и т ь  к о р р е к т и в ы  в д е я т е л ь 
н о с ть , о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  р е 
з у л ь т а т о в  ц е л я м , о ц е н и в а т ь  р и с к и  
п о с л е д с т в и й  д е я т е л ь н о с т и ;

п р о в о д и т ь  с а м о с т о я т е л ь н о  д о 
к а з а т е л ь с т в а  м а т е м а т и ч е с к и х  
у т в е р ж д е н и й  (п р я м ы е  и  о т  п р о 
т и в н о г о ) , в ы с т р а и в а т ь  а р г у м е н 
т а ц и ю , п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и 
к о н т р п р и м е р ы ; о б о с н о в ы в а т ь  
с о б с т в е н н ы е  с у ж д е н и я  и  в ы 
во д ы ;

П о з н .У У Д  Б Л Д  6. к о о р д и н и р о в а т ь  и  в ы п о л н я т ь  р а 
б о т у  в у с л о в и я х  р е а л ь н о г о , в и р т у 
а л ь н о г о  и  к о м б и н и р о в а н н о г о  в з а 
и м о д е й с т в и я ;

в ы б и р а т ь  с п о с о б  р е ш е н и я  у ч е б 
н о й  з а д а ч и  (с р а в н и в а т ь  н е 
с к о л ь к о  в а р и а н т о в  р е ш е н и я , в ы 
б и р а т ь  н а и б о л е е  п о д х о д я щ и й  с 
у ч ё т о м  с а м о с т о я т е л ь н о  в ы д е 
л е н н ы х  к р и т е р и е в ).

П озн.У У Д  БИ Д б) базовы е исследовательские действия:
П о з н .У У Д  Б И Д  1. в л а д е т ь  н а в ы к а м и  у ч е б н о -и с с л е 

д о в а т е л ь с к о й  и  п р о е к т н о й  д е я 
т е л ь н о с т и , н а в ы к а м и  р а з р е ш е н и я  
п р о б л ем ;

и с п о л ь з о в а т ь  в о п р о с ы  к а к  и с 
с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т р у м е н т  
п о зн а н и я ; ф о р м у л и р о в а т ь  в о 
п р о с ы , ф и к с и р у ю щ и е  п р о т и в о 
р е ч и е , п р о б л е м у , у с т а н а в л и в а т ь  
и с к о м о е  и  д а н н о е , ф о р м и р о в а т ь  
ги п о т е зу , а р г у м е н т и р о в а т ь  св о ю  
п о зи ц и ю , м н ен и е ;

П о з н .У У Д  Б И Д  2. о в л а д е н и е  в и д а м и  д е я т е л ь н о с т и  
п о  п о л у ч е н и ю  н о в о г о  з н а н и я , е го  
и н т е р п р е т а ц и и , п р е о б р а з о в а н и ю  
и  п р и м е н е н и ю  в р а з л и ч н ы х  у ч е б 
н ы х  с и т у а ц и я х , в т о м  ч и с л е  п р и  
с о з д а н и и  у ч е б н ы х  и  с о ц и а л ь н ы х  
п р о е к то в ;

п р о в о д и т ь  с а м о с т о я т е л ь н о  с п л а 
н и р о в а н н ы й  э к с п е р и м е н т , и с 
с л е д о в а н и е  п о  у с т а н о в л е н и ю  
о с о б е н н о с т е й  м а т е м а т и ч е с к о г о  
о б ъ е к т а , я в л е н и я , п р о ц е с с а , в ы 
я в л е н и ю  з а в и с и м о с т е й  м е ж д у



о б ъ е к т а м и , я в л е н и я м и , п р о ц е с 
сам и ;

П о з н .У У Д  Б И Д  3. ф о р м и р о в а н и е  н а у ч н о г о  т и п а  
м ы ш л е н и я , в л а д е н и е  н а у ч н о й  
т е р м и н о л о г и е й , к л ю ч е в ы м и  п о 
н я т и я м и  и  м ет о д а м и ;

с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  
о б о б щ е н и я  и  в ы в о д ы  п о  р е з у л ь 
т а т а м  п р о в е д ё н н о г о  н а б л ю д е 
н и я , и с с л е д о в а н и я , о ц е н и в а т ь  
д о с т о в е р н о с т ь  п о л у ч е н н ы х  р е 
зу л ь т а т о в , в ы в о д о в  и  о б о б щ е 
н и й ;

П о з н .У У Д  Б И Д  4. с т а в и т ь  и  ф о р м у л и р о в а т ь  с о б 
с т в е н н ы е  з а д а ч и  в о б р а з о в а т е л ь 
н о й  д е я т е л ь н о с т и  и  ж и з н е н н ы х  
с и т у а ц и я х ;

п р о г н о з и р о в а т ь  в о зм о ж н о е  р а з 
в и т и е  п р о ц е с с а , а  т а к ж е  в ы д в и 
г а т ь  п р е д п о л о ж е н и я  о  е го  р а з в и 
т и и  в н о в ы х  у с л о в и я х .

П озн.У У Д  РИ в) работа с информацией:
П о з н .У У Д  Р И  1. в л а д е т ь  н а в ы к а м и  п о л у ч е н и я  и н 

ф о р м а ц и и  и з  и с т о ч н и к о в  р а з н ы х  
т и п о в , с а м о с т о я т е л ь н о  о с у щ е с т в 
л я т ь  п о и с к , а н а л и з , с и с т е м а т и з а 
ц и ю  и  и н т е р п р е т а ц и ю  и н ф о р м а 
ц и и  р а з л и ч н ы х  в и д о в  и  ф о р м  
п р е д с т а в л е н и я ;

в ы я в л я т ь  д е ф и ц и т ы  и н ф о р м а 
ц и и , д а н н ы х , н е о б х о д и м ы х  д л я  
о т в е т а  н а  в о п р о с  и  д л я  р е ш е н и я  
за д а ч и ;

П о з н .У У Д  Р И  2. с о з д а в а т ь  т е к с т ы  в р а зл и ч н ы х  
ф о р м а т а х  с у ч е т о м  н а з н а ч е н и я  
и н ф о р м а ц и и  и  ц е л е в о й  а у д и т о 
р и и , в ы б и р а я  о п т и м а л ь н у ю  
ф о р м у  п р е д с т а в л е н и я  и  в и з у а л и 
з а ц и и ;

в ы б и р а т ь  и н ф о р м а ц и ю  и з  и с 
т о ч н и к о в  р а з л и ч н ы х  т и п о в , а н а 
л и з и р о в а т ь , с и с т е м а т и з и р о в а т ь  
и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а 
ц и ю  р а з л и ч н ы х  в и д о в  и  ф о р м  
п р е д с т а в л е н и я ;

П о з н .У У Д  Р И  3. о ц е н и в а т ь  д о с т о в е р н о с т ь , л е г и 
т и м н о с т ь  и н ф о р м а ц и и , ее  с о о т 
в е т с т в и е  п р а в о в ы м  и  м о р а л ь н о 
э т и ч е с к и м  н о р м ам ;

с т р у к т у р и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , 
п р е д с т а в л я т ь  её  в р а з л и ч н ы х  
ф о р м а х , и л л ю с т р и р о в а т ь  г р а ф и 
ч еск и ;

П о з н .У У Д  Р И  4. и с п о л ь з о в а т ь  с р е д с т в а  и н ф о р м а 
ц и о н н ы х  и  к о м м у н и к а ц и о н н ы х  
т е х н о л о г и й  в р е ш е н и и  к о г н и т и в 
н ы х , к о м м у н и к а т и в н ы х  и  о р г а н и 
з а ц и о н н ы х  з а д а ч  с с о б л ю д е н и е м  
т р е б о в а н и й  э р г о н о м и к и , т е х н и к и  
б е з о п а с н о с т и , ги ги е н ы , р е с у р с о 
с б е р е ж е н и я , п р а в о в ы х  и  э т и ч е 
с к и х  н о р м , н о р м  и н ф о р м а ц и о н 
н о й  б е зо п а с н о с т и ;

о ц е н и в а т ь  н а д ё ж н о с т ь  и н ф о р 
м а ц и и  п о  с а м о с т о я т е л ь н о  с ф о р 
м у л и р о в а н н ы м  к р и т е р и я м .

2. О владение универсальны м и ком м уникативны м и действиями:
К ом м .У Д  Общ. а) общ ение:
К о м м .У Д  О б щ . 1. о с у щ е с т в л я т ь  к о м м у н и к а ц и и  во  

в с е х  с ф е р а х  ж и зн и ;
в о с п р и н и м а т ь  и  ф о р м у л и р о в а т ь  
с у ж д е н и я  в с о о т в е т с т в и и  с у с л о 
в и я м и  и  ц е л я м и  о б щ е н и я ; я с н о , 
т о ч н о , гр а м о т н о  в ы р а ж а т ь  св о ю  
т о ч к у  з р е н и я  в у с т н ы х  и  п и с ь 
м е н н ы х  т е к с т а х , д а в а т ь  п о я с н е 
н и я  п о  х о д у  р е ш е н и я  за д а ч и , 
к о м м е н т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  
р е зу л ь т а т ;



К о м м .У Д  О б щ . 2. р а с п о з н а в а т ь  н е в е р б а л ь н ы е  с р е д 
с т в а  о б щ е н и я , п о н и м а т ь  з н а ч е н и е  
с о ц и а л ь н ы х  з н а к о в , р а с п о з н а в а т ь  
п р е д п о с ы л к и  к о н ф л и к т н ы х  с и т у 
а ц и й  и  с м я г ч а т ь  к о н ф л и к т ы ;

в х о д е  о б с у ж д е н и я  з а д а в а т ь  в о 
п р о с ы  п о  с у щ е с т в у  о б с у ж д а е 
м о й  т е м ы , п р о б л е м ы , р е ш а е м о й  
за д а ч и , в ы с к а з ы в а т ь  и д еи , н а ц е 
л е н н ы е  н а  п о и с к  р е ш е н и я ; с о п о 
с т а в л я т ь  с в о и  с у ж д е н и я

К о м м .У Д  О б щ . 3. в л а д е т ь  р а з л и ч н ы м и  с п о с о б а м и  
о б щ е н и я  и  в за и м о д е й с т в и я ;

с с у ж д е н и я м и  д р у г и х  у ч а с т н и 
к о в  д и а л о г а , о б н а р у ж и в а т ь  р а з 
л и ч и е  и  с х о д с т в о  п о зи ц и й ; в 
к о р р е к т н о й  ф о р м е  ф о р м у л и р о 
в а т ь  р а з н о г л а с и я , с в о и  в о з р а ж е 
н и я ;

К о м м .У Д  О б щ . 4. р а з в е р н у т о  и  л о г и ч н о  и з л а г а т ь  
с в о ю  т о ч к у  з р е н и я  с и с п о л ь з о в а 
н и е м  я з ы к о в ы х  ср ед ств .

п р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  р е ш е 
н и я  з а д а ч и , э к с п е р и м е н т а , и с 
с л е д о в а н и я , п р о е к т а ; с а м о с т о я 
т е л ь н о  в ы б и р а т ь  ф о р м а т  в ы 
с т у п л е н и я  с у ч ё т о м  з а д а ч  п р е 
з е н т а ц и и  и  о с о б е н н о с т е й  а у д и 
т о р и и .

К ом м .У Д  С б) сотрудничество:
К о м м .У Д  С 1. п о н и м а т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  п р е 

и м у щ е с т в а  к о м а н д н о й  и  и н д и в и 
д у а л ь н о й  р а б о ты ;

п о н и м а т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  п р е 
и м у щ е с т в а  к о м а н д н о й  и  и н д и 
в и д у а л ь н о й  р а б о т ы  п р и  р е ш е 
н и и  у ч е б н ы х  за д а ч ; п р и н и м а т ь  
ц е л ь  с о в м е с т н о й  д е я т е л ь н о с т и , 
п л а н и р о в а т ь  о р г а н и за ц и ю  с о в 
м е с т н о й  р а б о т ы , р а с п р е д е л я т ь  
в и д ы  р а б о т , д о г о в а р и в а т ь с я , о б 
с у ж д а т ь  п р о ц е с с  и  р е з у л ь т а т  р а 
б о ты ; о б о б щ а т ь  м н е н и я  н е 
с к о л ь к и х  л ю д е й ;

К о м м .У Д  С 2. в ы б и р а т ь  т е м а т и к у  и  м е т о д ы  с о в 
м е с т н ы х  д е й с т в и й  с у ч е т о м  о б 
щ и х  и н т е р е с о в  и  в о з м о ж н о с т е й  
к а ж д о г о  ч л е н а  к о л л е к т и в а ;

у ч а с т в о в а т ь  в г р у п п о в ы х  ф о р 
м ах  р а б о т ы  (о б с у ж д е н и я , о б м е н  
м н е н и я м и , « м о зг о в ы е  ш т у р м ы »  
и  т .п .) ;  в ы п о л н я т ь  с в о ю  ч а с т ь  
р а б о т ы  и  к о о р д и н и р о в а т ь  с в о и  
д е й с т в и я  с д р у г и м и  ч л е н а м и  к о 
м ан д ы ; о ц е н и в а т ь  к а ч е с т в о  с в о 
е го  в к л а д а  в о б щ и й  п р о д у к т  п о  
к р и т е р и я м , с ф о р м у л и р о в а н н ы м  
у ч а с т н и к а м и  в за и м о д е й с т в и я .

3. О владение универсальны м и регулятивны м и действиями:
Рег.У Д  СО а) сам оорганизация:
Р е г .У Д  С О  1. с а м о с т о я т е л ь н о  с о с т а в л я т ь  п л а н  

р е ш е н и я  п р о б л е м ы  с у ч е т о м  и м е 
ю щ и х с я  р е с у р с о в , с о б с т в е н н ы х  
в о з м о ж н о с т е й  и  п р е д п о ч т е н и й ;

с о с т а в л я т ь  п л а н , а л г о р и т м  р е 
ш е н и я  за д а ч и , в ы б и р а т ь  с п о с о б  
р е ш е н и я  с у ч ё т о м  и м е ю щ и х с я  
р е с у р с о в  и  с о б с т в е н н ы х  в о з 
м о ж н о с т е й , а р г у м е н т и р о в а т ь  и 
к о р р е к т и р о в а т ь  в а р и а н т ы  р е ш е 
н и й  с у ч ё т о м  н о в о й  и н ф о р м а 
ц и и ;

Рег.У Д  СК б) самоконтроль:



Р е г .У Д  С К  1. в л а д е т ь  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь 
н о й  р е ф л е к с и и  к а к  о с о з н а н и я  с о 
в е р ш а е м ы х  д е й с т в и й  и  м ы с л и 
т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , и х  р е з у л ь т а 
т о в  и  о с н о в а н и й ;

в л а д е т ь  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь 
н о й  р е ф л е к с и и  к а к  о с о зн а н и я  
с о в е р ш а е м ы х  д е й с т в и й  и  м ы с 
л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , и х  р е 
з у л ь т а т о в ;

Р е г .У Д  С К  2. в л а д е т ь  с п о с о б а м и  с а м о п р о 
в е р к и , с а м о к о н т р о л я ;

в л а д е т ь  с п о с о б а м и  с а м о п р о 
в е р к и , с а м о к о н т р о л я  п р о ц е с с а  и  
р е з у л ь т а т а  р е ш е н и я  м а т е м а т и 
ч е с к о й  за д а ч и ;

Р е г .У Д  С К  3. у м е т ь  о ц е н и в а т ь  р и с к и  и  с в о е в р е 
м е н н о  п р и н и м а т ь  р е ш е н и я  п о  и х  
с н и ж е н и ю .

п р е д в и д е т ь  т р у д н о с т и , к о т о р ы е  
м о г у т  в о з н и к н у т ь  п р и  р е ш е н и и  
за д а ч и , в н о с и т ь  к о р р е к т и в ы  в 
д е я т е л ь н о с т ь  н а  о с н о в е  н о в ы х  
о б с т о я т е л ь с т в , д а н н ы х , н а й д е н 
н ы х  о ш и б о к , в ы я в л е н н ы х  т р у д 
н о с те й ;

Р е г .У Д  С К  4. д а в а т ь  о ц е н к у  н о в ы м  с и т у а ц и я м , 
в н о с и т ь  к о р р е к т и в ы  в д е я т е л ь 
н о с ть , о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  р е 
з у л ь т а т о в  ц ел я м .

о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  р е з у л ь 
т а т а  ц е л и  и  у с л о в и я м , о б ъ я с н я т ь  
п р и ч и н ы  д о с т и ж е н и я  и л и  н е  д о 
с т и ж е н и я  р е з у л ь т а т о в  д е я т е л ь 
н о с ти , н а х о д и т ь  о ш и б к у , д а в а т ь  
о ц е н к у  п р и о б р е т ё н н о м у  о п ы ту .

Предметные результаты (ПРб-базовые, ПРу-углубленные):
Код Ф орм улировка из Ф ГО С  СОО
П Р б  1 в л а д е н и е  м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в , а л г о р и т м а м и  р е ш е н и я  за д а ч ; у м е н и е  ф о р 

м у л и р о в а т ь  о п р е д е л е н и я , а к с и о м ы  и  т е о р е м ы , п р и м е н я т ь  и х , п р о в о д и т ь  д о к а 
з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в х о д е  р е ш е н и я  за д ач ;

П Р б  2 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с т е п е н ь  ч и сл а , л о г а р и ф м  ч и сл а ; у м е н и е  в ы 
п о л н я т ь  в ы ч и с л е н и е  з н а ч е н и й  и  п р е о б р а з о в а н и я  в ы р а ж е н и й  со  с т е п е н я м и  и 
л о г а р и ф м а м и , п р е о б р а з о в а н и я  д р о б н о -р а ц и о н а л ь н ы х  в ы р а ж е н и й ;

П Р б  3 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : р а ц и о н а л ь н ы е , и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а з а т е л ь 
н ы е , с те п е н н ы е , л о г а р и ф м и ч е с к и е , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я  и  н е р а в е н 
с тв а , и х  с и с те м ы ;

П Р б  4 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : ф у н к ц и я , н е п р е р ы в н а я  ф у н к ц и я , п р о и з в о д 
н ая , п е р в о о б р а зн а я , о п р е д е л е н н ы й  и н т е гр а л ; у м е н и е  н а х о д и т ь  п р о и зв о д н ы е  
э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й , и с п о л ь з у я  с п р а в о ч н ы е  м а т е р и а л ы ; и с с л е д о в а т ь  в п р о 
с т е й ш и х  с л у ч а я х  ф у н к ц и и  н а  м о н о т о н н о с т ь , н а х о д и т ь  н а и б о л ь ш и е  и  н а и м е н ь 
ш и е  з н а ч е н и я  ф у н к ц и й ; с т р о и т ь  г р а ф и к и  м н о г о ч л е н о в  с и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а 
р а т а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за ; п р и м е н я т ь  п р о и зв о д н у ю  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  н а  
д в и ж е н и е ; р е ш а т ь  п р а к т и к о -о р и е н т и р о в а н н ы е  з а д а ч и  н а  н а и б о л ь ш и е  и 
н а и м е н ь ш и е  з н а ч е н и я , н а  н а х о ж д е н и е  п у ти , с к о р о с т и  и  у с к о р е н и я ;

П Р б  5 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : р а ц и о н а л ь н а я  ф у н к ц и я , п о к а з а т е л ь н а я  ф у н к 
ц и я , с т е п е н н а я  ф у н к ц и я , л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  
ф у н к ц и и , о б р а т н ы е  ф у н к ц и и ; у м е н и е  с т р о и т ь  г р а ф и к и  и з у ч е н н ы х  ф у н к ц и й , 
и с п о л ь з о в а т ь  г р а ф и к и  п р и  и з у ч е н и и  п р о ц е с с о в  и  за в и с и м о с т е й , п р и  р е ш е н и и  
з а д а ч  и з д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  з а д а ч  и з  р е а л ь н о й  ж и зн и ; в ы р а ж а т ь  ф о р 
м у л а м и  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  в е л и ч и н а м и ;

П Р б  6 у м е н и е  р е ш а т ь  т е к с т о в ы е  з а д а ч и  р а з н ы х  т и п о в  (в  т о м  ч и с л е  н а  п р о ц е н т ы , д о л и  
и  ч а с т и , н а  д в и ж е н и е , р а б о т у , с т о и м о с т ь  т о в а р о в  и  у с л у г , н а л о ги , з а д а ч и  и з



о б л а с т и  у п р а в л е н и я  л и ч н ы м и  и  с е м е й н ы м и  ф и н а н с а м и ); с о с т а в л я т ь  в ы р а ж е 
н и я , у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  и х  с и с т е м ы  п о  у с л о в и ю  за д а ч и , и с с л е д о в а т ь  п о 
л у ч е н н о е  р е ш е н и е  и  о ц е н и в а т ь  п р а в д о п о д о б н о с т ь  р е зу л ь т а т о в ;

П Р б  7 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , м е д и а н а , н а и б о л ь 
ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я , р а зм а х , д и с п е р с и я , с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  ч и с 
л о в о г о  н а б о р а ; у м е н и е  и зв л е к а т ь , и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , п р е д с т а в 
л е н н у ю  в т а б л и ц а х , н а  д и а г р а м м а х , гр а ф и к а х , о т р а ж а ю щ у ю  с в о й с т в а  р е а л ь н ы х  
п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й ; п р е д с т а в л я т ь  и н ф о р м а ц и ю  с п о м о щ ь ю  т а б л и ц  и  д и а 
гр а м м ; и с с л е д о в а т ь  с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е , в т о м  ч и с л е  с п р и м е н е н и е м  г р а ф и 
ч е с к и х  м е т о д о в  и  э л е к т р о н н ы х  ср е д с тв ;

П Р б  8 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с л у ч а й н ы й  о п ы т  и  с л у ч а й н о е  с о б ы т и е , в е р о 
я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о б ы т и я ; у м е н и е  в ы ч и с л я т ь  в е р о я т н о с т ь  с и с п о л ь з о в а н и е м  
г р а ф и ч е с к и х  м е т о д о в ; п р и м е н я т ь  ф о р м у л ы  с л о ж е н и я  и  у м н о ж е н и я  в е р о я т н о 
с тей , к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  и  ф о р м у л ы  п р и  р е ш е н и и  за д а ч ; о ц е н и в а т ь  в е р о я т 
н о с т и  р е а л ь н ы х  с о б ы т и й ; з н а к о м с т в о  со  с л у ч а й н ы м и  в е л и ч и н а м и ; у м е н и е  п р и 
в о д и т ь  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  з а к о н а  б о л ь ш и х  ч и с е л  в п р и р о д н ы х  и  о б щ е с т в е н 
н ы х  я в л е н и я х ;

П Р б  9 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : т о ч к а , п р я м ая , п л о с к о с т ь , п р о с т р а н с т в о , д в у 
г р а н н ы й  у го л , с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е , п а р а л л е л ь н о с т ь  и  п е р п е н д и к у л я р 
н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й , у г о л  м е ж д у  п р я м ы м и , у г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  п л о с 
к о с т ь ю , у г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и , р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  п л о с к о с т и , р а с с т о я 
н и е  м е ж д у  п р я м ы м и , р а с с т о я н и е  м е ж д у  п л о с к о с т я м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  
п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з у ч е н н ы е  ф а к т ы  и  т е о р е м ы  п л а н и м е т р и и ; у м е н и е  о ц е н и 
в а т ь  р а з м е р ы  о б ъ е к т о в  о к р у ж а ю щ е г о  м и р а ;

П Р б  10 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : м н о г о г р а н н и к , с е ч е н и е  м н о г о г р а н н и к а , куб , 
п а р а л л е л е п и п е д , п р и зм а , п и р а м и д а , ф и г у р а  и  п о в е р х н о с т ь  в р а щ е н и я , ц и л и н д р , 
к о н у с , ш ар , сф е р а , с е ч е н и я  ф и г у р ы  в р а щ е н и я , п л о с к о с т ь , к а с а ю щ а я с я  сф е р ы , 
ц и л и н д р а , к о н у с а , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы , п р и зм ы , к о н у с а , ц и л и н 
д р а , п л о щ а д ь  с ф е р ы , о б ъ е м  к у б а , п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а , п и р а 
м и д ы , п р и зм ы , ц и л и н д р а , к о н у с а , ш а р а ; у м е н и е  и з о б р а ж а т ь  м н о г о г р а н н и к и  и 
п о в е р х н о с т и  в р а щ е н и я , и х  с е ч е н и я  о т  р у к и , с п о м о щ ь ю  ч е р т е ж н ы х  и н с т р у м е н 
т о в  и  э л е к т р о н н ы х  с р е д с тв ; у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  с и м м е т р и ю  в п р о с т р а н с т в е ; 
у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  п р а в и л ь н ы е  м н о г о г р а н н и к и ;

П Р б  11 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : д в и ж е н и е  в п р о с т р а н с т в е , п о д о б н ы е  ф и гу р ы  
в п р о с т р а н с т в е ; и с п о л ь з о в а т ь  о т н о ш е н и е  п л о щ а д е й  п о в е р х н о с т е й  и  о б ъ е м о в  
п о д о б н ы х  ф и гу р  п р и  р е ш е н и и  за д ач ;

П Р б  12 у м е н и е  в ы ч и с л я т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  в е л и ч и н ы  (д л и н а , у го л , п л о щ а д ь , о б ъ ем , 
п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и ) , и с п о л ь зу я  и з у ч е н н ы е  ф о р м у л ы  и  м ет о д ы ;

П Р б  13 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т , к о о р д и 
н а т ы  т о ч к и , в е к т о р , к о о р д и н а т ы  в е к т о р а , с к а л я р н о е  п р о и зв е д е н и е , у г о л  м е ж д у  
в е к т о р а м и , с у м м а  в е к т о р о в , п р о и з в е д е н и е  в е к т о р а  н а  ч и с л о ; н а х о д и т ь  с п о м о 
щ ь ю  и з у ч е н н ы х  ф о р м у л  к о о р д и н а т ы  с е р е д и н ы  о т р е зк а , р а с с т о я н и е  м е ж д у  
д в у м я  то ч к а м и ;

П Р б  14 у м е н и е  в ы б и р а т ь  п о д х о д я щ и й  и з у ч е н н ы й  м е т о д  д л я  р е ш е н и я  за д а ч и , р а с п о 
з н а в а т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  ф а к т ы  и  м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  в п р и р о д н ы х  и  о б щ е 
с т в е н н ы х  я в л е н и я х , в и с к у с с т в е ; у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а т и ч е с к и х  
о т к р ы т и й  р о с с и й с к о й  и  м и р о в о й  м а т е м а т и ч е с к о й  н ау ки ;

П Р у  1 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : о п р е д е л е н и е , а к с и о м а , т е о р е м а , с л е д с т в и е , 
с в о й с т в о , п р и зн а к , д о к а з а т е л ь с т в о , р а в н о с и л ь н ы е  ф о р м у л и р о в к и ; у м е н и е  ф о р 
м у л и р о в а т ь  о б р а т н о е  и  п р о т и в о п о л о ж н о е  у т в е р ж д е н и е , п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и



к о н т р п р и м е р ы , и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д  м а т е м а т и ч е с к о й  и н д у к ц и и ; п р о в о д и т ь  д о 
к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  п р и  р е ш е н и и  за д а ч , о ц е н и в а т ь  л о г и ч е с к у ю  п р а в и л ь 
н о с т ь  р а с с у ж д е н и й ;

П Р у  2 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : м н о ж е с т в о , п о д м н о ж е с т в о , о п е р а ц и и  н а д  м н о 
ж е с т в а м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  т е о р е т и к о -м н о ж е с т в е н н ы й  а п п а р а т  д л я  о п и с а 
н и я  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й  и  п р и  р е ш е н и и  за д а ч , в т о м  ч и с л е  и з д р у г и х  
у ч е б н ы х  п р е д м е то в ;

П Р у  3 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : гр аф , с в я з н ы й  гр аф , д е р е в о , ц и к л , гр аф  н а  
п л о с к о с т и ; у м е н и е  з а д а в а т ь  и  о п и с ы в а т ь  гр а ф ы  р а з л и ч н ы м и  с п о с о б а м и ; 
и с п о л ь з о в а т ь  гр а ф ы  п р и  р е ш е н и и  за д ач ;

П Р у  4 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с о ч е т а н и е , п е р е с т а н о в к а , ч и с л о  с о 
ч е т а н и й , ч и с л о  п е р е с т а н о в о к ; б и н о м  Н ь ю т о н а ; у м е н и е  п р и м е н я т ь  к о м б и н а т о р 
н ы е  ф а к т ы  и  р а с с у ж д е н и я  д л я  р е ш е н и я  за д ач ;

П Р у  5 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : н а т у р а л ь н о е  ч и с л о , ц е л о е  ч и с л о , о с т а т о к  п о  
м о д у л ю , р а ц и о н а л ь н о е  ч и с л о , и р р а ц и о н а л ь н о е  ч и с л о , м н о ж е с т в а  н а т у р а л ь н ы х , 
ц е л ы х , р а ц и о н а л ь н ы х , д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и се л ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  п р и з н а к и  
д е л и м о с т и , н а и м е н ь ш и й  о б щ и й  д е л и т е л ь  и  н а и м е н ь ш е е  о б щ е е  к р а т н о е , 
а л г о р и т м  Е в к л и д а  п р и  р е ш е н и и  за д а ч ; з н а к о м с т в о  с р а з л и ч н ы м и  
п о з и ц и о н н ы м и  с и с т е м а м и  с ч и с л е н и я ;

П Р у  6 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с т е п е н ь  с ц е л ы м  п о к а за т е л е м , к о 
р е н ь  н а т у р а л ь н о й  с те п е н и , с т е п е н ь  с р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а за т е л е м , с т е п е н ь  с 
д е й с т в и т е л ь н ы м  (в е щ е с т в е н н ы м )  п о к а за т е л е м , л о г а р и ф м  ч и с л а , с и н у с , к о с и 
н у с  и  т а н г е н с  п р о и з в о л ь н о г о  ч и сл а ;

П Р у  7 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : т о ж д е с т в о , т о ж д е с т в е н н о е  п р е о б р а зо в а н и е , 
у р а в н е н и е , н е р а в е н с т в о , с и с т е м а  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , р а в н о с и л ь н о с т ь  
у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  с и с те м , р а ц и о н а л ь н ы е , и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а з а т е л ь 
н ы е , с т е п е н н ы е , л о г а р и ф м и ч е с к и е , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я , н е р а в е н 
с т в а  и  с и с т е м ы ; у м е н и е  р е ш а т ь  у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с п о м о щ ь ю  
р а з л и ч н ы х  п р и е м о в ; р е ш а т ь  у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с п а р а м е т р о м ; 
п р и м е н я т ь  у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а , и х  с и с т е м ы  д л я  р е ш е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  
з а д а ч  и  з а д а ч  и з  р а з л и ч н ы х  о б л а с т е й  н а у к и  и  р е а л ь н о й  ж и зн и ;

П Р у  8 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : г р а ф и к  ф у н к ц и и , о б р а т н а я  ф у н к ц и я , 
к о м п о з и ц и я  ф у н к ц и й , л и н е й н а я  ф у н к ц и я , к в а д р а т и ч н а я  ф у н к ц и я , с т е п е н н а я  
ф у н к ц и я  с ц е л ы м  п о к а за т е л е м , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , о б р а т н ы е  
т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , п о к а з а т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и ; 
у м е н и е  с т р о и т ь  г р а ф и к и  ф у н к ц и й , в ы п о л н я т ь  п р е о б р а з о в а н и я  г р а ф и к о в  
ф у н к ц и й ;
у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  и з у ч е н и я  п р о ц е с с о в  и  
з а в и с и м о с т е й  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  и з  р е а л ь н о й  
ж и зн и ; в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  в е л и ч и н а м и ; 
у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : ч е т н о с т ь  ф у н к ц и и , п е р и о д и ч н о с т ь  
ф у н к ц и и , о г р а н и ч е н н о с т ь  ф у н к ц и и , м о н о т о н н о с т ь  ф у н к ц и и , э к с т р е м у м  
ф у н к ц и и , н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  н а  п р о м е ж у т к е ; 
у м е н и е  п р о в о д и т ь  и с с л е д о в а н и е  ф у н к ц и и ;
у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  с в о й с т в а  и  г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  р е ш е н и я  у р а в н е н и й , 
н е р а в е н с т в  и  з а д а ч  с п а р а м е т р а м и ; и з о б р а ж а т ь  н а  к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и  
м н о ж е с т в а  р е ш е н и й  у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  и х  с и стем ;

П Р у  9 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , а р и ф м е т и ч е 
с к а я  п р о гр е с с и я , г е о м е т р и ч е с к а я  п р о гр е с с и я , б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ а я  г е о м е т 
р и ч е с к а я  п р о гр е с с и я ; у м е н и е  з а д а в а т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , в т о м  ч и с л е  с п о 
м о щ ь ю  р е к у р р е н т н ы х  ф о р м у л ;



П Р у  10 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : н е п р е р ы в н о с т ь  ф у н к ц и и , а с и м п т о т ы  г р а ф и к а  
ф у н к ц и и , п е р в а я  и  в т о р а я  п р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и , г е о м е т р и ч е с к и й  и  ф и з и ч е 
с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й , п е р в о о б р а зн а я , о п р е д е л е н н ы й  и н т е гр а л ; у м е н и е  
н а х о д и т ь  а с и м п т о т ы  г р а ф и к а  ф у н к ц и и ; у м е н и е  в ы ч и с л я т ь  п р о и з в о д н ы е  
с у м м ы , п р о и з в е д е н и я , ч а с т н о г о  и  к о м п о з и ц и и  ф у н к ц и й , н а х о д и т ь  у р а в н е н и е  
к а с а т е л ь н о й  к  гр а ф и к у  ф у н к ц и и ;
у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  п р о и зв о д н у ю  д л я  и с с л е д о в а н и я  ф у н к ц и й , д л я  н а х о ж д е 
н и я  н а и л у ч ш е г о  р е ш е н и я  в п р и к л а д н ы х , в т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е 
с к и х  и  ф и з и ч е с к и х  з а д а ч а х , д л я  о п р е д е л е н и я  с к о р о с т и  и  у с к о р е н и я ; н а х о д и т ь  
п л о щ а д и  и  о б ъ е м ы  ф и гу р  с п о м о щ ь ю  и н т е гр а л а ; п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а 
т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я  с п о м о щ ь ю  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й ;

П Р у  11 у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : к о м п л е к с н о е  ч и с л о , с о п р я ж е н н ы е  к о м п л е к с 
н ы е  ч и с л а , м о д у л ь  и  а р г у м е н т  к о м п л е к с н о г о  ч и с л а , ф о р м а  з а п и с и  к о м п л е к с 
н ы х  ч и с е л  (г е о м е т р и ч е с к а я , т р и г о н о м е т р и ч е с к а я  и  а л г е б р а и ч е с к а я ) ;  у м е т ь  п р о 
и з в о д и т ь  а р и ф м е т и ч е с к и е  д е й с т в и я  с к о м п л е к с н ы м и  ч и с л а м и ; п р и в о д и т ь  п р и 
м е р ы  и с п о л ь з о в а н и я  к о м п л е к с н ы х  ч и сел ;

П Р у  12 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , м ед и а н а , 
н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я , р а зм а х , д и с п е р с и я , с т а н д а р т н о е  о т к л о н е 
н и е  д л я  о п и с а н и я  ч и с л о в ы х  д а н н ы х ; у м е н и е  и с с л е д о в а т ь  с т а т и с т и ч е с к и е  д а н 
н ы е , в т о м  ч и с л е  с п р и м е н е н и е м  г р а ф и ч е с к и х  м е т о д о в  и  э л е к т р о н н ы х  ср е д с тв ; 
г р а ф и ч е с к и  и с с л е д о в а т ь  с о в м е с т н ы е  н а б л ю д е н и я  с п о м о щ ь ю  д и а г р а м м  р а с с е 
и в а н и я  и  л и н е й н о й  р е гр е с с и и ;

П Р у  13 у м е н и е  н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т и  с о б ы т и й  с и с п о л ь з о в а н и е м  г р а ф и ч е с к и х  м е т о 
д о в ; п р и м е н я т ь  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  ф о р м у л ы  с л о ж е н и я  и  у м н о ж е н и я  в е р о я т н о 
с тей , ф о р м у л у  п о л н о й  в е р о я т н о с т и , ф о р м у л у  Б е р н у л л и , к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  
и  ф о р м у л ы ; о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  р е а л ь н ы х  с о б ы т и й ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  
п о н я т и я м и : с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , р а с п р е д е л е н и е  в е р о я т н о с т е й , м а т е м а т и ч е с к о е  
о ж и д а н и е , д и с п е р с и я  и  с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы , ф у н к 
ц и и  р а с п р е д е л е н и я  и  п л о т н о с т и  р а в н о м е р н о г о , п о к а з а т е л ь н о г о  и  н о р м а л ь н о г о  
р а с п р е д е л е н и й ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  с в о й с т в а  и з у ч е н н ы х  р а с п р е д е л е н и й  д л я  
р е ш е н и я  за д а ч ; з н а к о м с т в о  с п о н я т и я м и : з а к о н  б о л ь ш и х  ч и се л , м е т о д ы  в ы б о 
р о ч н ы х  и с с л е д о в а н и й ; у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  з а к о н а  б о л ь 
ш и х  ч и с е л  в п р и р о д н ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х ;

П Р у  14 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : то ч к а , п р я м ая , п л о с к о с т ь , п р о с т р а н 
с тв о , о т р е зо к , л у ч , п л о с к и й  у го л , д в у г р а н н ы й  у го л , т р е х г р а н н ы й  у го л , п е р е с е 
к а ю щ и е с я , п а р а л л е л ь н ы е  и  с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е , п а р а л л е л ь н о с т ь  и  п е р 
п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й , у г о л  м е ж д у  п р я м ы м и , у г о л  м е ж д у  п р я 
м о й  и  п л о с к о с т ь ю , у г о л  м е ж д у  п л о с к о с т я м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р е ш е 
н и и  з а д а ч  и з у ч е н н ы е  ф а к т ы  и  т е о р е м ы  п л а н и м е т р и и ; у м е н и е  о ц е н и в а т ь  р а з 
м е р ы  о б ъ е к т о в  в о к р у ж а ю щ е м  м и р е ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : м н о г о 
гр а н н и к , с е ч е н и е  м н о г о г р а н н и к а , п р а в и л ь н ы й  м н о г о г р а н н и к , п р и зм а , п и р а 
м и д а , ф и г у р а  и  п о в е р х н о с т ь  в р а щ е н и я , ц и л и н д р , к о н у с , ш ар , сф е р а , р а з в е р т к а  
п о в е р х н о с т и , с е ч е н и я  к о н у с а  и  ц и л и н д р а , п а р а л л е л ь н ы е  о с и  и л и  о с н о в а н и ю , 
с е ч е н и е  ш а р а , п л о с к о с т ь , к а с а ю щ а я с я  с ф е р ы , ц и л и н д р а , к о н у с а ; у м е н и е  с т р о 
и т ь  с е ч е н и е  м н о г о г р а н н и к а , и з о б р а ж а т ь  м н о г о г р а н н и к и , ф и г у р ы  и  п о в е р х н о 
с т и  в р а щ е н и я , и х  с е ч е н и я , в т о м  ч и с л е  с п о м о щ ь ю  э л е к т р о н н ы х  с р е д с тв ; у м е 
н и е  п р и м е н я т ь  с в о й с т в а  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и гу р , с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о 
в а т ь  о п р е д е л е н и я  и з у ч а е м ы х  ф и гу р , в ы д в и г а т ь  г и п о т е з ы  о  с в о й с т в а х  и  п р и з н а 
к а х  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и гу р , о б о с н о в ы в а т ь  и л и  о п р о в е р г а т ь  и х ; у м е н и е  п р о в о 
д и т ь  к л а с с и ф и к а ц и ю  ф и гу р  п о  р а з л и ч н ы м  п р и зн а к а м , в ы п о л н я т ь  н е о б х о д и м ы е  
д о п о л н и т е л ь н ы е  п о с т р о е н и я ;



П Р у  15 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п л о щ а д ь  ф и гу р ы , о б ъ е м  ф и гу р ы , в е 
л и ч и н а  у гл а , р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  п л о с к о с т и , р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р я м ы м и , 
р а с с т о я н и е  м е ж д у  п л о с к о с т я м и , п л о щ а д ь  с ф е р ы , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  п и р а 
м и д ы , п р и зм ы , к о н у с а , ц и л и н д р а , о б ъ е м  к у б а , п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и 
п е д а , п и р а м и д ы , п р и зм ы , ц и л и н д р а , к о н у с а , ш а р а ; у м е н и е  н а х о д и т ь  о т н о ш е н и е  
о б ъ е м о в  п о д о б н ы х  ф и гу р ;

П Р у  16 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : д в и ж е н и е , п а р а л л е л ь н ы й  п е р е н о с , 
с и м м е т р и я  н а  п л о с к о с т и  и  в п р о с т р а н с т в е , п о в о р о т , п р е о б р а з о в а н и е  п о д о б и я , 
п о д о б н ы е  ф и гу р ы ; у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  р а в н ы е  и  п о д о б н ы е  ф и гу р ы , в т о м  
ч и с л е  в п р и р о д е , и с к у с с т в е , а р х и т е к т у р е ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  ге о м е т р и ч е с к и е  
о т н о ш е н и я , н а х о д и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  в е л и ч и н ы  (д л и н а , у го л , п л о щ а д ь , о б ъ е м ) 
п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  и з  р е а л ь н о й  ж и зн и ;

П Р у  17 у м е н и е  с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т , 
в е к т о р , к о о р д и н а т ы  то ч к и , к о о р д и н а т ы  в е к т о р а , с у м м а  в е к т о р о в , п р о и з в е д е н и е  
в е к т о р а  н а  ч и с л о , р а з л о ж е н и е  в е к т о р а  п о  б а зи су , с к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е , в е к 
т о р н о е  п р о и зв е д е н и е , у г о л  м е ж д у  в е к т о р а м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  в е к т о р н ы й  
и  к о о р д и н а т н ы й  м е т о д  д л я  р е ш е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  д р у г и х  у ч е б 
н ы х  п р е д м е т о в ; о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : м а т р и ц а  2  x  2  и  3 x  3, о п р е д е л и т е л ь  
м а т р и ц ы , г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  о п р е д е л и т е л я ;

П Р у  18 у м е н и е  м о д е л и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  н а  я з ы к е  м а т е м а т и к и ; с о с т а в л я т ь  в ы 
р а ж е н и я , у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  и х  с и с т е м ы  п о  у с л о в и ю  за д а ч и , и с с л е д о 
в а т ь  п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  а л ге б р ы , и н т е р п р е т и р о 
в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е зу л ь т а т ; с т р о и т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  с п о м о щ ь ю  г е о 
м е т р и ч е с к и х  п о н я т и й  и  в е л и ч и н , р е ш а т ь  с в я з а н н ы е  с н и м и  п р а к т и ч е с к и е  з а 
д а ч и ; с о с т а в л я т ь  в е р о я т н о с т н у ю  м о д е л ь  и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е 
зу л ь т а т ; р е ш а т ь  п р и к л а д н ы е  з а д а ч и  с р е д с т в а м и  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за , в 
т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к о г о  и  ф и з и ч е с к о г о  х а р а к т е р а ;

П Р у  19 у м е н и е  в ы б и р а т ь  п о д х о д я щ и й  м е т о д  д л я  р е ш е н и я  за д а ч и ; п о н и м а н и е  з н а ч и м о 
с т и  м а т е м а т и к и  в и з у ч е н и и  п р и р о д н ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й ; 
у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  п р о я в л е н и е  з а к о н о в  м а т е м а т и к и  в и с к у с с т в е , у м е н и е  п р и 
в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а т и ч е с к и х  о т к р ы т и й  р о с с и й с к о й  и  м и р о в о й  м а т е м а т и 
ч е с к о й  н ау к и .

1.4. Количество часов на освоение программы учебного предмета:
объем учебной нагрузки обучающегося 251 (в том числе, 131 час, реали

зуется за счет обязательной части ППССЗ и 120 часов -  за счет часов вариа
тивной части для расширения основных видов деятельности и углубления под
готовки обучающегося, а также реализации региональной составляющей) 
включая: всего с преподавателем 231 час (из них консультаций 8 часов), 8 ча
сов на аттестацию, самостоятельной работы обучающегося 12 часов.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

2.1. Объем учебного предмета и виды учебной работы

Вид учебной работы О бъем часов

Объем образоват ельной программы
в том числе:
1. Основное содерж ание
Самостоятельная работ а
Всего с преподавателем
в том числе:

лекции, уроки
практические занятия

2. П рофессионально-ориент ированное содерж ание (содерж а
ние прикладного модуля)
в том числе:

лекции, уроки
практические занятия

И ндивидуальный проект
Консульт ации 8
П ромеж ут очная аттестация:

экзамен в 1 семестре 4
экзамен во 2 семестре 4

Вид учебной работы Объем часов
Объем учебной нагрузки (всего) 251
Самостоятельная работ а 12
Всего с преподавателем 231
в том числе:

лекции, уроки 113
практические занятия 110
консультации 8

Ат т ест ация:
промежуточная в форме экзамена в 1 семестре 4
итоговая в форме экзамена во 2 семестре 4

2.2. Тематический план и содержание учебного предмета «Математика»

Н а и м е н о в а н и е  р а зд е 
л о в  и  тем

С о д ер ж ан и е  у ч еб н о го  м а т е р и а л а , 
п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  о б у чаю 

щ и х ся

О б ъ
ем
ч а 
сов

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы

Л Р М П П Р

1 2 3 4 5 6
О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

Р а зд е л  1. П о в то р е н и е  к у р с а  м а т е м а т и к и  о сн о вн о й  ш к о л ы 21



Т е м а  1.1.
Ц ель и задачи  м атем а

ти ки  при  освоении 
специальности

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Л Р ТВ 1, 

ЛР 
Экв1

П ознУ У Д -
БИ Д 3,

К ом м .У Д
О бщ 4

П Ру19Б азовы е знания и ум ения по м ате
м атике в проф ессиональной и в 
повседневной  деятельности

Т е м а  1.2.
Ч и сла и вы числения. 

В ы раж ения и 
преобразования

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 3, Рег 
У Д С О 1, 

Рег
У Д С К 2

ПРу11

Д ействия над полож ительны м и и 
отрицательны м и числам и, обы к
новенны м и и  десятичны м и д р о 
бями. Д ействия со степеням и, 
ф орм улы  сокращ енного ум н ож е
ния.

Т е м а  1.3
Г еом етрия н а  плоско

сти

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  м о д у л я ) ЛР

ЦН П1
У У Д БЛ Д 4,
РегУ Д С К 3

П Рб2В иды  плоских фигур и и х  п ло
щ адь. П рактико-ориентирован
ны е задачи  в курсе геом етрии на 
плоскости

Т е м а  1.4
П роцентны е вы числе

ния

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
ЛР

ЦН П1

У У Д БЛ Д 4,
Ре-

гУ Д С К 3,
РегУ Д С К 4

П Рб2
П росты е проценты , разны е сп о
собы  и х  вы числения. С лож ны е 
проценты

Т е м а  1.5
У равнения и неравен 

ства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

Л Р ГВ1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 5, 

П ознУ У Д - 
БИ Д 2, Ре- 
гУ Д С К 2

П Рб2
Л инейны е, квадратны е, дробн о
линейны е уравнения и  неравен 
ства

Т е м а  1.6
С истем ы  уравнений 

неравенств

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

С пособы  реш ения систем  ли н ей 
н ы х уравнений. П онятия: м атрица 
2x2 и 3x3, определитель м атрицы . 
М етод  Гаусса. С истем ы  нели н ей 
н ы х уравнений. С истем ы  нера
венств

ЛР
ЦН П1

У У Д БЛ Д 4,
Ре-

гУ Д С К 3,
РегУ Д С К 4

П Рб2

Т е м а  1.7
В ходной контроль

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
В ы числения и преобразования. 
У равнения и неравенства. Г ео 
м етрия на плоскости

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 3, Рег 
У Д С О 1, 

Рег
У Д С К 2

ПРу11П рактические занятия: 
К онтрольная работа
С ам остоятельная работа  обучаю щ е
гося: реш ение задач

1

Р а зд е л  2. П р я м ы е  и п л о с к о с ти  в  п р о с т р а н с т в е

Т е м а  2.1.
О сновны е понятия 

стереом етрии. 
Располож ение прям ы х 

и плоскостей

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ЭстВ 1, 

Л Р ФВ1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 2, 

П ознУ У Д - 
БИ Д 1, 

П ознУ  - 
У Д РИ 1, 
КомУ Д1

П Рб1,
П Р б9П
Ру14,
ПРу1

П редм ет стереом етрии. О сновны е 
понятия (точка, прям ая, п лос
кость, пространство). О сновны е 
аксиом ы  стереом етрии. П ересека
ю щ иеся, параллельны е и скрещ и 
ваю щ иеся прям ы е. П ризн ак и 
свойство скрещ иваю щ ихся пря
мых. О сновны е п ространствен
ны е фигуры.

Т е м а  2.2 О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е



П араллельность пря
мы х, прям ой и  плоско

сти, плоскостей

П араллельны е прям ая и п лос
кость. О пределение. П ризнак. 
С войства (с доказательством ). П а
раллельны е плоскости. О пределе
ние. П ризнак. С войства (с доказа
тельством ). Т етраэдр и  его эл е 
менты . П араллелепипед  и его эл е 
менты . С войства противополож 
н ы х граней  и ди агон алей  п аралле
лепипеда. П остроение сечений.

ЛР
ЭстВ 1, 

Л Р ФВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 2,

П ознУ У Д -
БИ Д 1,

П ознУ -
У Д РИ 1,
КомУ Д1

П Рб1,
П Рб9,
П Ру14

Т е м а  2.3.
П ерпендикулярность

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
П В 1,

ЛР
ЭстВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 1,

П ознУ У Д -
БЛ Д 6,

К ом м У -
ДО бщ 1

П Рб9,
П Рб10,
П Ру14
П Ру15,
П Рб11,
П Рб12,
П Ру16

П ерпендикулярны е прямы е. П а
раллельны е прям ы е, п ерпендику
лярны е к  плоскости. П ризн ак п ер 
пендикулярности  прям ой и п лос
кости. Д оказательство. П ерп ен ди 
куляр и  наклонная. П ерп ен ди ку
лярны е перпендикулярности  
плоскостей. Д оказательство. Р ас
стояния в пространстве

П рактические занятия:

Т е м а  2.4.
Т еорем а о 

перпендикулярах  
трех

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ДН В 1, 

Л Р Эст1

П ознУ У Д -
БЛ Д 1,

П ознУ У Д -
БЛ Д 6,

К ом м У -
ДО бщ 1

П Рб9,
П Рб10,
П Ру14
П Ру15,
П Рб11,
П Рб12,
П Ру16

Т еорем а о трех  перпендикулярах. 
Д оказательство. У гол  м еж ду пря
м ой и плоскостью . У гол  м еж ду 
плоскостям и

П рактические занятия:

Т е м а  2.5.
П араллельны е, 

перпендикулярны е, 
скрещ иваю щ иеся п ря

мые

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  м о д у л я )

Л Р ТВ 1, 
ЛР

ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 6, 

П ознУ  - 
У Д РИ 3, 

РегУ Д С К 3

П Ру17

А ксиом ы  стереом етрии. П ерп ен 
дикулярность прям ой  и плоско
сти, параллельность двух  прям ы х, 
п ерпендикулярны х плоскости, 
перпендикулярность плоскостей

П рактические занятия:

Т е м а  2.6.
Реш ение задач. П р я

мые и  плоскости  в п р о 
странстве

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ЭстВ 1,

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д -
БИ Д 1,К ом

м У Д С 1,
Рег

УДСК 1

П Рб13,
П Ру17,
П Ру16

Располож ение п рям ы х и  плоско
стей  в пространстве. П ерп ен ди ку
лярность и параллельность пря
м ы х и плоскостей. С крещ иваю 
щ иеся прямы е

П рактические занятия: 
К онтрольная работа
С ам остоятельная работа  обучаю щ е
гося: реш ение задач

Р а зд е л  3. К о о р д и н а т ы  и в е к т о р ы
Т е м а  3.1.

Д екартовы  координаты  
в пространстве. Р ассто
яние м еж ду двум я то ч 
ками. К оординаты  се 

редины  отрезка

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ЦН П1

П озн
У У Д БЛ Д 6,

П ознУ -
У Д РИ 2,
К ом м У -
ДО бщ 2,

П Ру19,
П Ру6

Д екартовы  координаты  в п р о 
странстве. П ростейш ие задачи  в 
координатах. Расстояние м еж ду 
двум я точкам и , координаты  сере
дины  отрезка.



П рактические занятия:

Т е м а  3.2.
В екторы  в простран 

стве. У гол  м еж ду век
торам и. С калярное 

произведение 
векторов

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
Э стВ 1, 
Л Р ТВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 3,

П ознУ У Д -
Б И Д 2,П оз
нУ У Д РИ 1,
РегУ Д СК 1

П Ру6

В екторы  в пространстве. С лож е
ние и  вы читание векторов. У м н о 
ж ение вектора на число. К ом п ла
нарны е векторы . С калярное п р о 
изведение векторов. Разлож ение 
вектора по трем  неком планарны м  
векторам . К оординаты  вектора, 
скалярное произведение векторов 
в координатах, угол  м еж ду векто 
рам и, угол  м еж ду прям ой  и п лос
костью , угол м еж ду плоскостям и. 
У равнение плоскости. Г еом етри
чески й  см ы сл определителя 2x2

П рактические занятия:

Т е м а  3.3.
П ракти ко

ориентированны е за
дачи  на координатной 

плоскости

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  м о д у л я )

ЛР
Э стВ 1, 
Л Р ТВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 3,

П ознУ У Д -
Б И Д 2,П оз
нУ У Д РИ 1,
РегУ Д СК 1

П Ру6
К оординатная плоскость. В ы чис
ление расстояний  и площ адей  на 
плоскости. К оличественны е р ас 
четы

П рактические занятия:

Т е м а  3.4.
Реш ение задач. 

К оординаты  и векторы

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д -
БЛ Д 6,К ом -
м У Д О бщ 3,
РегУ Д С О 1

П Рб3,
П Р у6,П

Ру7

Д екартовы  координаты  в п р о 
странстве. В екторы  в п ростран
стве. С лож ение и  вы читание век 
торов. У м нож ение вектора на 
число. К ом планарны е векторы . 
С калярное произведение векто
ров. Разлож ение вектора по трем  
неком планарны м  векторам . П р о 
стейш ие задачи  в координатах. 
К оординаты  вектора, расстояние 
м еж ду точкам и , координаты  сере
дины  отрезка, скалярное п рои зве
дение векторов в координатах, 
угол  м еж ду векторам и, угол 
м еж ду прям ой  и  плоскостью , угол 
м еж ду плоскостям и

П рактические занятия: 
К онтрольная работа
С ам остоятельная работа  обучаю щ е
гося: реш ение задач

Р а зд е л  4. О с н о в ы  т р и го н о м е т р и и . Т р и го н о м е тр и ч е с к и е  
ф у н к ц и и

Т е м а  4.1.
Т ригоном етрические 
ф ункции п роизволь

ного

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Радианная м ера угла. П оворот 
точки  вокруг н ачала координат. 
О пределение синуса, косинуса, 
тан ген са  и котангенса. Знаки  си-

ЛР
ЭстВ 1, 

Л Р ФВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 2,

П ознУ У Д -
БИ Д 1,

П Рб1,
П Рб9,
П Ру14



угла, числа. Радианная 
и градусная м ера угла

нуса, косинуса, тангенса и котан 
ген са  по четвертям . Зависим ость 
м еж ду синусом , косинусом , та н 
генсом  и котангенсом  одного и 
того же угла

П ознУ  - 
У Д РИ 1, 
КомУ Д1

П рактические занятия:

Т е м а  4.2.
О сновны е

тригоном етрические
тож дества.

Ф орм улы  приведения

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ДН В 1,

П ознУ У Д - 
БИ Д 2, Ре- 
гУ Д С О 1, 

РегУ Д С К 4

П Рб5,
П Ру8

Т ригоном етрические тож дества. 
Синус, косинус, тангенс и котан 
генс углов а  и - а. Ф орм улы  п ри ве
дения

П рактические занятия:

Т е м а  4.3.
Синус, косинус, та н 

генс сум м ы  и разности  
двух  углов. С инус и 

косинус двойного 
угла. Ф орм улы  

половинного  угла

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
С умма и разность синусов. Сумма 
и разность косинусов. С инус и  к о 
синус двойного  угла. Ф орм улы  
половинного  угла. П реобразова
ния сум м ы  тригоном етрических 
ф ункций в произведение и п рои з
ведения в сумму. В ы раж ение тр и 
гоном етрических ф ункций через 
тангенс половинного аргумента. 
П реобразования простейш их тр и 
гоном етрических вы раж ений

ЛР
Д Н В 1,Л  
Р ТВ 1, 

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д -
БЛ Д 1,

П ознУ У Д -
БИ Д 2,
П озн

У У Д РИ 2,
РегУ Д С К 2

П Рб5,
П Ру8

П рактические занятия:

Т е м а  4.4.
Ф ункции, и х  свойства. 

С пособы  задания 
ф ункций

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О бласть определения и м н ож е
ство значений  функций. Ч ёт 
ность, нечётность, периодичность 
функций. С пособы  задания ф унк
ций

ЛР
ЦН П1

У У Д БЛ Д 4,
РегУ Д С К 3

П Рб2

П рактические занятия:

Т е м а  4.5.
Т ригоном етрические 
функции, их свойства 

граф ики

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

Л Р ГВ1, 
ЛР

Э стВ 1,
ЛР

ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 1, 

П ознУ У Д - 
Б Л Д 4П озн  
У У Д БИ Д 4 

, П ознУ - 
У Д РИ 3, 

К ом - 
м У Д С 2, 

РегУ Д С О 1

П Рб3,
П Рб14,
П Ру7,
П Ру8,

П Ру18,
П Ру19

О бласть определения и м н ож е
ство значений  тригоном етриче
ски х  функций. Ч ётность, нечёт
ность, периодичность три гон о
м етрических функций. С войства и 
граф ики  ф ункций у  = cos х, у  = sin 
х, у  = tg  х, у  = ctg х.

П рактические занятия:

Т е м а  4.6
П реобразование

графиков
тригоном етрических

ф ункций

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

Л Р ГВ1, 
ЛР

Э стВ 1,
ЛР

ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 1, 

П ознУ У Д - 
БЛ Д 6, 

П ознУ  - 
У Д РИ 3, 
К ом м У - 
ДО бщ 1, 

РегУ Д С О 1

П Рб3,
П Рб14,
П Ру7,
П Ру8,

П Ру18,
П Ру19

С ж атие и растяж ение графиков 
тригоном етрических  функций. 
П реобразование граф иков тр и го 
ном етрических ф ункций

П рактические занятия:



Т е м а  4.7
О писание 

производственны х 
процессов с пом ощ ью  

граф иков ф ункций

П роф ессионально-ориентированное 
содерж ание (содерж ание прикладного 
модуля)

И спользование свойств три гон о
м етрических ф ункций в п роф ес
сиональны х задачах

Л Р ГВ1, 
ЛР 

П В 1, 
ЛР

ЦН П1

П ознУ У Д -
БЛ Д 3,

П ознУ У Д -
БЛ Д 6,
П озн

У У Д БИ Д 1 
, П ознУ - 

У Д БИ Д 4, 
П ознУ - 
У Д РИ 4, 
К ом м У - 
ДО бщ 3

П Ру4

П рактические занятия:

Т е м а  4.8.
О братны е

тригоном етрические
ф ункции

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

Л Р ГВ1, 
Л Р ТВ 1,

П озн  У У Д  
БЛ Д 3, 

К ом м .У Д  
СД2

П Рб8,
П Ру13

О братны е тригоном етрические 
функции. И х  свойства и граф ики

П рактические занятия:

Т е м а  4.9
Т ригоном етрические 
уравнения и неравен 

ства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
П В 1,

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 2, 

П ознУ У Д - 
БИ Д 3, Ко- 
м У Д О бщ 4, 
РегУ Д С К 3

П Рб7,
П Ру12

У равнение cos х  = а. У равнение 
sin х  = а. У равнение tg  х  = a, ctg х  
= а. Реш ение тригоном етрических 
уравнений  основны х типов: п ро
стейш ие тригоном етрические 
уравнения, сводящ иеся к  квадрат
ны м , реш аем ы е разлож ением  на 
м нож ители , однородны е. П р о 
стейш ие тригоном етрические н е
равенства

П рактические занятия:

Т е м а  4.10.
С истем ы

тригоном етрических
уравнений

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

Л Р ГВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 5,
П озн

У У Д БИ Д 3 
, К ом - 

м У Д С 1, 
РегУ Д С К 2

П Ру9

С истем ы  п ростейш их три гон о
м етрических уравнений

П рактические занятия:

Т е м а  4.11
Реш ение задач, основы  

три гон ом етри и . 
Т ригоном етрические 

ф ункции

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 1, 

П ознУ У Д - 
БИ Д 2, 

П ознУ - 
У Д РИ 2, 

К ом м  
У Д С 1, Ре- 
гУ Д С О 1, 

РегУ Д С К 4

П Рб4,
П Ру10

П реобразование тригоном етриче
ски х  вы раж ений. Реш ение три го 
ном етрических уравнений  и  н ера
венств в том  числе с и спользова
нием  свойств ф ункций.

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  5. К о м п л е к с н ы е  ч и с л а

Т е м а  5.1.
К ом плексны е числа

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
ЛР

Э стВ 1,
ЛР

ЦН П1

П ознУ У Д - 
БИ Д 3, 

П ознУ  - 
У Д РИ 2,

П Рб4,
П Ру10

П онятие ком плексного числа. С о
пряж енны е ком плексны е числа, 
м одуль и  аргум ент ком плексного



числа. Ф орм а записи ком плекс
ного числа (геом етрическая, тр и 
гоном етрическая, алгебраиче
ская). А риф м етические действия с 
ком плексны м и числам и

К ом м У -
ДО бщ 3,

РегУ Д С К 2

П рактические занятия:

Т е м а  5.2.
П рим енение ком плекс

ны х чисел

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
В ы полнение расчетов с пом ощ ью  
ком плексны х чисел. П рим еры  и с
пользования ком плексны х чисел

ЛР
Э стВ 1,

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БИ Д 3, 

П ознУ  - 
У Д РИ 2, 
К ом м У - 
ДО бщ 3, 

РегУ Д С К 2

П Рб4,
П Ру10П рактические занятия:

Р а зд е л  6. П р о и зв о д н а я  ф у н к ц и и , ее п р и м ен е н и е

Т е м а  6.1.
П онятие производной. 

Ф орм улы  и правила 
диф ф еренцирования

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О пределение числовой  п оследо
вательности  и способы  ее зада
ния. С войства числовы х п оследо
вательностей . О пределение п р е
д ела  последовательности . В ы чис
ление пределов п оследовательно
стей. П редел  ф ункции н а  беско
нечности. П редел  ф ункции в 
точке. П риращ ение аргумента. 
П риращ ение функции. Задачи, 
приводящ ие к понятию  производ
ной. О пределение производной. 
А лгоритм  оты скания производ
ной

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д -
БЛ Д 6,К ом -
м У Д О бщ 3,
РегУ Д С О 1

П Рб3,
П Р у6,П

Ру7

П рактические занятия:

Т е м а  6.2.
П роизводны е суммы, 
разности  п роизведе

ния, частного

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Ф орм улы  диф ф еренцирования. 
П рави ла диф ф еренцирования

ЛР
Э стВ 1,

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БИ Д 3, 

П ознУ  - 
У Д РИ 2, 
К ом м У - 
ДО бщ 3, 

РегУ Д С К 2

П Рб4,
П Ру10

П рактические занятия:

Т е м а  6.3.
П роизводны е 

тригоном етрических 
функций. П роизводная 

слож ной  ф ункции

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О пределение слож ной функции. 
П роизводная тригоном етриче
ски х  функций. П роизводная 
слож ной  ф ункции

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д -
БЛ Д 6,К ом -
м У Д О бщ 3,
РегУ Д С О 1

П Рб3,
П Р у6,П

Ру7
П рактические занятия:

Т е м а  6.4.
П онятие о непреры вно

сти  функции. М етод 
интервалов

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие непреры вной  функции. 
С войства непреры вной  функции. 
С вязь м еж ду непреры вностью  и 
диф ф еренцируем остью  ф ункции 
в точке. А лгоритм  реш ения н ера
венств м етодом  интервалов

Л Р ГВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 5,
П озн

У У Д БИ Д 3 
, К ом - 

м У Д С 1, 
РегУ Д С К 2

П Ру9

П рактические занятия:



Т е м а  6.5.
Г еом етрический  и 
ф изический см ы сл 

производной

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Г еом етрический  см ы сл производ
ной  ф ункции - угловой  коэф ф и 
циент касательной к  граф ику 
ф ункции в точке. У равнение каса
тельной  к  граф ику функции. А л 
горитм  составления уравнения ка 
сательной  к  граф ику ф ункции 
y=f(x)

ЛР
Э стВ 1,

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БИ Д 3, 

П ознУ  - 
У Д РИ 2, 
К ом м У - 
ДО бщ 3, 

РегУ Д С К 2

П Рб4,
П Ру10

П рактические занятия:

Т е м а  6.6.
Ф изический  см ы сл 

производной  в 
проф ессиональны х 

задачах

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Ф изический (механический) 
см ы сл производной - м гновенная 
скорость в м ом ент врем ени  t: v  =
S ' (t)

Л Р ГВ1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 5, 

П ознУ У Д - 
БИ Д 2, Ре- 
гУ Д С К 2

П Рб2

П рактические занятия:

Т е м а  6.7.
М онотонность ф унк

ции. Т очки  экстрем ум а

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
В озрастание и убы вание ф унк
ции, соответствие возрастания и 
убы вания ф ункции знаку п рои з
водной. П онятие производной 
вы сш его порядка, соответствие 
зн ака  второй  производной вы пук
лости  (вогнутости) ф ункции на 
отрезке. Задачи  на м аксим ум  и 
м инимум . П онятие асимптоты , 
способы  и х  определения. А л го 
ритм  исследования ф ункции и п о 
строения ее граф ика с пом ощ ью  
производной. Д робно-линейная 
ф ункция

Л Р ГВ1

П ознУ У Д -
БЛ Д 5,
П озн

У У Д БИ Д 3 
, К ом - 

м У Д С 1, 
РегУ Д С К 2

П Ру9

П рактические занятия:

Т е м а  6.8.
И сследование ф ункций 
и  построение граф иков

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
И сследование ф ункции на м он о
тонность и  построение граф иков

ЛР
Э стВ 1,

ЛР
ЦН П1

П ознУ У Д - 
БИ Д 3, 

П ознУ  - 
У Д РИ 2, 
К ом м У - 
ДО бщ 3, 

РегУ Д С К 2

П Рб4,
П Ру10

П рактические занятия:

Т е м а  6.9.
Н аибольш ее и 

наим еньш ее значения 
ф ункции

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Н ахож дение наибольш его и 
наим еньш его значений  функций, 
построение граф иков м н огочле
нов с использованием  аппарата 
м атем атического  анализа.

Л Р ГВ1

П ознУ У Д - 
БЛ Д 5, 

П ознУ У Д - 
БИ Д 2, Ре- 
гУ Д С К 2

П Рб2

П рактические занятия:

Т е м а  6.10.
Н ахож дение

П роф ессионально-ориентированное 
содерж ание (содерж ание прикладного 
модуля)



оптим ального резуль
тата  с пом ощ ью  прои з
водной в практических 

задачах

Н аим еньш ее и наибольш ее зн аче
ние ф ункции

П рактические занятия:

Т е м а  6.11.
Реш ение задач. 

П роизводная функции, 
ее прим енение

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Ф орм улы  и п равила диф ф еренци
рования. И сследование ф ункций с 
пом ощ ью  производной. Н аи боль
ш ее и наим еньш ее значения 
ф ункции

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  7. М н о г о г р а н н и к и  и т е л а  в р а щ е н и я

Т е м а  7.1.
В ерш ины , ребра, грани 

м ногогранни ка

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие м ногогранника. Его эл е 
менты: верш ины , ребра, грани. 
Д иагональ. Сечение. В ы пуклы е и 
невы пуклы е м ногогранники

П рактические занятия:

Т е м а  7.2.
П ризм а, ее составляю 
щ ие, сечение. П рям ая и 

правильная призм ы

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие призм ы . Ее основания и 
боковы е грани. В ы сота призмы. 
П рям ая и наклонная призма. П ра
вильная призма. Ее сечение

П рактические занятия:

Т е м а  7.3.
П араллелепипед , куб. 

С ечение куба, 
параллелепипеда

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П араллелепипед , свойства п рям о
угольного  параллелепипеда, куб. 
С ечение куба, параллелепипеда

П рактические занятия:

Т е м а  7.4.
П ирам ида, ее составля

ю щ ие, сечение. П ра
вильная пирамида. 

У сечен ная пирам ида

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П ирам ида и  ее элем енты . Сечение 
пирам иды . П равильная пирамида. 
У сечен ная пирам ида

П рактические занятия:

Т е м а  7.5.
Б оковая и полная 

поверхность 
пирам иды , призмы.

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П лощ адь боковой  и полной  п о 
верхности  призм ы , пирам иды

П рактические занятия:

Т е м а  7.6.
С им м етрия в кубе, 
параллелепипеде, 
призм е, пирамиде

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
С им м етрия относительно точки, 
прям ой, плоскости. С им м етрия в 
кубе, параллелепипеде, призме, 
пирам иде

П рактические занятия:

Т е м а  7.7.
П рим еры  сим м етрий 

в проф ессии

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  м о д у л я )



С им м етрия в природе, архи тек
туре, технике, в бы ту

П рактические занятия:

Т е м а  7.8.
П равильны е м н ого 

гранники, и х  свойства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие правильного м ногогран 
ника. С войства правильны х м н о
гогранников

П рактические занятия:

Т е м а  7.9.
Ц илиндр, его 

С оставляю щ ие. С ече
ние цилиндра

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Ц илиндр и его элем енты . Сечение 
ц илиндра (параллельное осн ова
нию  и оси). Развертка цилиндра

П рактические занятия:

Т е м а  7.10.
К онус, его составляю 
щ ие. Сечение конуса

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  м о д у л я )

К онус и его элем енты . Сечение 
конуса (параллельное основанию  
и проходящ ее через верш ину), к о 
нические сечения. Р азвертка к о 
нуса

П рактические занятия:

Т е м а  7.11.
У сечен ны й конус. С е
чение усеченного  ко 

нуса

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
У сечен ны й конус. Его образую 
щ ая и  вы сота. Сечение усечен 
ного конуса

П рактические занятия:

Т е м а  7.12.
Ш ар и сфера, и х  сече

ния

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Ш ар и сфера. В заим ное р асп оло
ж ение сф еры  и плоскости. С ече
ние ш ара, сферы

П рактические занятия:

Т е м а  7.13.
П онятие об объем е 

тела. О тнош ение объ е
м ов п одобны х тел

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие об объем е тела. О бъем  
куба и прям оугольного п аралле
лепипеда. О бъем  призм ы  и ц и 
линдра. О тнош ение объем ов п о 
добн ы х  тел. Г еом етрический 
см ы сл определителя 3-го п орядка

П рактические занятия:

Т е м а  7.14.
О бъем ы  и площ ади 

поверхностей  тел

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О бъем ы  пирам иды  и конуса. 
О бъем  ш ара. П лощ ади  поверхн о
стей  тел

П рактические занятия:

Т е м а  7.15.
К ом бинации

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
К ом бинации  геом етрических тел



м ногогранников и тел 
вращ ения

П рактические занятия:

Т е м а  7.16.
Г еом етрические 

ком би нации  на прак
тике

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  м о д у л я )

И спользование ком би наций  м н о
гогранников и тел  вращ ения в 
практико-ориентированны х зада
чах

П рактические занятия:

Т е м а  7.17.
Реш ение задач. 
М ногогранники 
и тела  вращ ения

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О бъем ы  и площ ади поверхности  
м ногогранни ков и  тел  вращ ения

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  8. П е р в о о б р а зн а я  ф у н к ц и и , ее п р и м ен ен и е

Т е м а  8.1.
П ервообразная ф унк

ции.
П рави ла нахож дения 

первообразны х

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Задача о восстановлении закона 
движ ения по известной  скорости. 
П онятие интегрирования. О зна
ком ление с понятием  интеграла и 
первообразной  для ф ункции 
y=f(x). Реш ение задач на связь 
первообразной  и ее производной, 
вы числение первообразной  для 
данной  функции. Т аблица ф ор
м ул для нахож дения первообраз
ных. И зучение правила вы чи сле
ния первообразной

П рактические занятия:

Т е м а  8.2.
П лощ адь кри воли н ей 

ной  трапеции. Ф ор
м ула Н ью тон а - Л ей б

ница

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Задачи, приводящ ие к понятию  
определенного  интеграла - о вы 
числен и и  площ ади криволин ей
ной  трапеции, о перем ещ ении 
точки. П онятие определённого 
интеграла. Геом етрический  и ф и 
зический  см ы сл определенного 
интеграла. Ф орм ула Н ью тона—  
Л ейбница

П рактические занятия:

Т е м а  8.3.
Н еопределенны й и 

определенны й и н те
гралы

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие неопределенного и н те
грала

П рактические занятия:

Т е м а  8.4.
П онятие об оп ределен
ном  интеграле как  п л о 

щ ади криволинейной 
трапеции

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Г еом етрический  см ы сл оп реде
лен н ого  интеграла

П рактические занятия:



Т е м а  8.5.
О пределенны й ин те

грал в ж изни

П роф ессионально-ориентированное 
содерж ание (содерж ание прикладного 
модуля)

Г еом етрический  см ы сл оп реде
ленного интеграла. Ф орм ула 
Н ью тон а - Л ейбница. Реш ение за
дач  на прим енение интеграла для 
вы числения ф изических величин 
и площ адей

П рактические занятия:

Т е м а  8.6.
Реш ение задач. 

П ервообразная ф унк
ции, ее прим енение

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П ервообразная функции. П равила 
нахож дения первообразны х. Ее 
прим енение

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  9. С теп ен и  и  к о р н и . С т е п е н н а я  ф у н к ц и я

Т е м а  9.1.
С тепенная ф ункция, ее 

свойства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие корня n -ой степени  из 
действительного  числа. Ф ункции
у = V* .. .и х  свойства и графики. 
С войства корня n -ой степени

П рактические занятия:

Т е м а  9.2.
П реобразование 

вы раж ений  с корням и 
п-ой  степени

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П реобразование иррациональны х 
вы раж ений

П рактические занятия:

Т е м а  9.3.
С войства степени  с 

рациональны м  и 
действительны м  

показателям и

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие степени с лю бы м  рац и о
нальны м  показателем . С тепенны е 
функции, и х  свойства и граф ики

П рактические занятия:

Т е м а  9.4.
Реш ение и ррациональ
ны х уравнений  и н ера

венств

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Равносильность иррациональны х 
уравнений  и неравенств. М етоды  
и х  реш ения. Реш ение иррац и о
нальны х уравнений  и неравенств

П рактические занятия:

Т е м а  9.5.
С тепени и корни. 

С тепенная ф ункция

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О пределение степенной  функции. 
И спользование ее свойств при р е 
ш ении уравнений  и неравенств

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  10. П о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я

Т е м а  10.1
П оказательная ф унк

ция, ее свойства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
С тепень с произвольны м  дей стви 
тельны м  показателем . О пределе
ние показательной  ф ункции, ее 
свойства и график. Знаком ство с



прим енением  показательной 
функции. Реш ение показательны х 
уравнений  ф ункционально-гра
ф ическим  м етодом

П рактические занятия:

Т е м а  10.2.
Реш ение п оказатель

ны х уравнений  и н ера
венств

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Реш ение показательны х уравн е
ний м етодом  уравнивания п оказа
телей , м етодом  введения новой 
перем енной, ф ункционально-гра
ф ическим  м етодом . Реш ение п о 
казательны х неравенств

П рактические занятия:

Т е м а  10.3.
С истем ы  п оказатель

н ы х уравнений

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Реш ение систем  показательны х 
уравнений

П рактические занятия:

Т е м а  10.4.
Реш ение задач. 

П оказательная ф унк
ция

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Реш ение показательны х уравн е
ний м етодом  уравнивания п оказа
телей  и м етодом  введения новой 
перем енной. Реш ение показатель
н ы х неравенств

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  11. Л о г а р и ф м ы . Л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я

Т е м а  11.1.
Л огариф м  числа. Д еся
тичны й и натуральны й 

логариф м ы , число е

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Л огариф м  числа. Д есятичны й и 
натуральны й логариф м ы , число е

П рактические занятия:

Т е м а  11.2.
С войства логариф м ов. 
О перация логариф м и

рования

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
С войства логариф м ов. О перация 
логариф м ирования.

П рактические занятия:

Т е м а  11.3.
Л огариф м ическая 

ф ункция, ее свойства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Л огариф м ическая ф ункция и ее 
свойства

П рактические занятия:

Т е м а  11.4.
Реш ение

логариф м ических  
уравнений  и н ера

венств

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие логариф м ического у р ав
нения. О перация п отенцирова
ния. Т ри  основны х м етода реш е
ния логариф м ических уравнений: 
ф ункционально-граф ический, м е
тод  потенцирования, м етод введе
ния новой  перем енной. Л огариф 
м ические неравенства

П рактические занятия:



Т е м а  11.5.
С истем ы  логариф м иче

ски х  уравнений

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
А лгоритм  реш ения систем ы  у р ав
нений. Равносильность логариф 
м ических  уравнений и неравенств

П рактические занятия:

Т е м а  11.6.
Л огариф м ы  в природе 

и технике

П роф ессионально-ориентированное 
содерж ание (содерж ание прикладного 
модуля)

П рим енение логариф м а. Л ога
риф м ическая  спираль в природе. 
Ее м атем атические свойства

П рактические занятия:

Т е м а  11.7.
Реш ение задач. Л ога

риф мы . Л огариф м иче
ская ф ункция

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Л огариф м ическая ф ункция. Р е 
ш ение простейш их логариф м иче
ски х  уравнений

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  12. М н о ж е с тв а . Э л е м е н т ы  т е о р и и  гр а ф о в

Т е м а  12.1.
М нож ества

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие м нож ества. П одм н ож е
ство. О перации с м нож ествам и

П рактические занятия:

Т е м а  12.2.
О перации с м нож е

ствам и

П роф ессионально-ориентированное 
содерж ание (содерж ание прикладного 
модуля)

О перации с м нож ествам и. Р еш е
ние п рикладны х задач

П рактические занятия:

Т е м а  12.3.
Граф ы

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П онятие графа. С вязны й граф , д е 
рево, цикл  граф  на плоскости

П рактические занятия:

Т е м а  12.4.
Реш ение задач. 

М нож ества, Граф ы  и 
их прим енение

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О перации с м нож ествам и. О писа
ние реальны х ситуаций с п ом о
щ ью  м нож еств. П рим енение гр а 
фов к реш ению  задач

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  13. Э л е м е н т ы  к о м б и н а т о р и к и , с т а т и с т и к и  и тео р и и  
в е р о я т н о ст е й

Т е м а  13.1.
О сновны е понятия 

ком бинаторики

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
П ерестановки , разм ещ ения, соче
тания.

П рактические занятия:

Т е м а  13.2.
С обы тие, вероятность 
собы тия. С лож ение и

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
С овм естны е и  несовм естны е со 
бы тия. Т еорем ы  о вероятности



ум нож ение вероятн о
стей

сум м ы  собы тий. У словная веро
ятность. Зависим ы е и н езависи
мые собы тия. Т еорем ы  о вероят
ности  произведения событий.

П рактические занятия:

Т е м а  13.3.
В ероятность в 

проф ессиональны х 
задачах

П роф ессионально-ориентированное 
содерж ание (содерж ание прикладного 
модуля)

О тносительная частота собы тия, 
свойство ее устойчивости. С тати
стическое определение вероятн о
сти. О ценка вероятности  собы тия

П рактические занятия:

Т е м а  13.4.
Д искретная случайная 

величина, закон  ее 
распределени я

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
В иды  случайны х величин. О пре
деление ди скретной  случайной 
величины . Закон  распределени я 
ди скретной  случайной  величины . 
Ее числовы е характеристики

П рактические занятия:

Т е м а  13.5.
Задачи  м атем атической  

статистики

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
В ариационны й ряд. П олигон  ч а 
стот и  гистограм м а. С татистиче
ские характеристики  ряда наблю 
даем ы х  данны х

П рактические занятия:

Т е м а  13.6.
С оставление таблиц  и 
диаграм м  н а  практике

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  
м о д у л я )

П ервичная обработка статистиче
ски х  данны х. Граф ическое их 
представление. Н ахож дение сред
них характеристик, наблю даем ы х 
дан н ы х

П рактические занятия:

Т е м а  13.7.
Реш ение задач. Э ле

м енты  ком бинаторики, 
статистики  и теории  

вероятностей

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Э лем енты  ком бинаторики. С обы 
тие, вероятность собы тия. С лож е
ние и ум нож ение вероятностей

П рактические занятия: 
К онтрольная работа

Р а зд е л  14. У р а в н е н и я  и н е р а в е н с т в а

Т е м а  14.1.
Равносильность у р ав
нений и  неравенств. 

О бщ ие м етоды  реш е
ния

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Равносильность уравнений и н е
равенств. О пределения. О снов
ны е теорем ы  равносильны х пере
ходах  в уравнениях и  неравен 
ствах. О бщ ие м етоды  реш ения 
уравнений: переход от равенства 
ф ункций к равенству  аргум ентов



для м онотонны х функций, метод 
разлож ения на м нож ители, м етод 
введения новой  перем енной, 
ф ункционально-граф ический м е
тод

П рактические занятия:

Т е м а  14.2.
Г раф ический  метод 
реш ения уравнений, 

неравенств

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О бщ ие м етоды  реш ения н ера
венств: переход от сравнения зн а
чен и й  ф ункций к сравнению  зн а
чен и й  аргум ентов для м онотон
н ы х функций, м етод интервалов, 
ф ункционально-граф ический м е
тод. Г раф ический  м етод реш ения 
уравнений  и  неравенств

П рактические занятия:

Т е м а  14.3.
У равнения и неравен 

ства с м одулем

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О пределение м одуля. Раскры тие 
м одуля по определению . П р о 
стейш ие уравнения и неравенства 
с модулем . П рим енение равн о 
сильны х переходов в оп ределен 
н ы х ти п ах  уравнений  и н ера
венств с м одулем

П рактические занятия:

Т е м а  14.4.
У равнения и неравен 

ства с парам етрам и

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
Знаком ство  с параметром . П р о 
стейш ие уравнения и неравенства 
с парам етром

П рактические занятия:

Т е м а  14.5.
С оставление и реш е

ние проф ессиональны х 
задач с пом ощ ью  у р ав

нений

П р о ф е с с и о н а л ь н о -о р и е н т и р о в а н 
н о е  с о д е р ж а н и е  (с о д е р ж а н и е  п р и 
к л а д н о г о  
м о д у л я )

Реш ение текстовы х задач п роф ес
сионального содерж ания

П рактические занятия:

Т е м а  14.6.
Реш ение задач. У рав
нения и неравенства

О с н о в н о е  с о д е р ж а н и е
О бщ ие м етоды  реш ения уравн е
ний. У равнения и н еравенства с 
м одулем  и с парам етрам и

П рактические занятия:

К о н с у л ь т а ц и и 8
П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е 

с т а ц и я
экзам ен  в 1 сем естре 4
экзам ен  во 2 сем естре 4
В сего: 251



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече
нию

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Ма
тематических дисциплин», оснащенного оборудованием и техническими сред
ствами обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением; 
мультимедиапроектор; рабочие места преподавателя и обучающихся, учебные 
наглядные пособия (таблицы, плакаты); комплект учебно-методической доку
ментации; комплект учебников (учебных пособий), калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, допол

нительной литературы

Основная лит ература  
(Электронные учебники)
1. Алимов, Ш.А. Алгебра и начала анализа. 10-11 классы : учеб. для обще
образоват. учреждений : базовый и профил. уровни / Ш.А. Алимов, Ю.М. Ко- 
лягин, М.В. и другие Ткачева. -  М. : "Просвещение", 2012. -  464с.
2. Атанасян, Л. С. Геометрия. 10-11 классы : учеб. для общеобразоват. учре
ждений : базовый и профил. уровни / Л. С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. и 
другие Кадомцев. -  М. : "Просвещение", 2013. -  255 с.

Д ля преподавателей
1. Башмаков М. И. Математика: алгебра и начала математического анализа, 
геометрия: электронный учебник для студ. учреждений проф. образования, 
осваивающих профессии и специальности СПО — М., 2019.
2. Башмаков М. И. Математика: алгебра и начала математического анализа, 
геометрия: сборник задач профильной направленности: учеб. пособие для сту
дентов учреждений проф. образования, осваивающих профессии и специаль
ности СПО — М., 2019.
3. Башмаков М.И. Математика: Книга для преподавателя: метод. пособие. 
— М., 2013.
4. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки ра
бочих кадров и ДПО Министерства образования и науки РФ от 17.03.2015 № 
06-259 «Рекомендации по организации получения среднего общего образова
ния в пределах освоения образовательных программ среднего профессиональ
ного образования на базе основного общего образования с учетом требований 
федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой 
профессии или специальности среднего профессионального образования».
5. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об 
утверждении ФГОС среднего (полного) общего образования».
6. Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 № 1645 «О 
внесении изменений в Приказ Министерства образования и науки Российской



Федерации от 17.05.2012 № 413 «“Об утверждении федерального государ
ственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образова
ния”».
7. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Россий
ской Федерации».
8. Шихова Н.А. Методическое пособие по математике (электронное посо
бие) «Алгебра и начало математического анализа, геометрия» для 10-11 клас
сов (базовый уровень) 2013.

Интернет ресурсы:
1. Электронно - библиотечная система «Издательства Лань». Сайт 
http//e.Lanbook.com, elsky@ lanbook.ru
2. Электронно -  библиотечная система. Научно -  технический центр МГУ 
имени адмирала Г.И. Невельского. http://www.old.msun.ru
3. Электронно - библиотечная система. Университетская библиотека онлайн. 
www.biblioclub.ru
4. Электронно - библиотечная система «Юрайт» - ООО «Электронное 
издательство Юрайт»: www.Biblio-online.ru, online.ru, t-mail: ebs@ urait.ru
5. Электронно - библиотечная система. «IPR Books». ООО «Ай Пи Эр Медиа»: 
https://www.iprbookshop.ru

http://www.old.msun.ru
http://www.biblioclub.ru
http://www.Biblio-online.ru
https://www.iprbookshop.ru/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО
ПРЕДМЕТА

Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета 
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, 
тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

Планируем ы й результат Ф ормы  и ме
тоды  контроля  

и оценки ре
зультатов обу

чения

личностны й м етапредм етны й предметны й

П Р б  1
П Р б  2
П Р б  3
П Р б  4

П о з н .У У Д  Б Л Д  1. П Р б  5
П о з н .У У Д  Б Л Д  2. П Р б  6
П о з н .У У Д  Б Л Д  3. П Р б  7
П о з н .У У Д  Б Л Д  4. П Р б  8
П о з н .У У Д  Б Л Д  5. П Р б  9 п и с ь м е н н а я  к о н -
П о з н .У У Д  Б Л Д  6. П Р б  10 т р о л ь н а я  р а б о т а
П о з н .У У Д  Б И Д  1. П Р б  11 ф р о н т а л ь н ы й
П о з н .У У Д  Б И Д  2. П Р б  12 о п р о с

Л Р  Г В  1 П о з н .У У Д  Б И Д  3. П Р б  13 у с т н ы й  з а ч е т

Л Р  П В  1
П о з н .У У Д  Б И Д  4. П Р б  14 п и с ь м е н н ы й  за -

ЛР Д Н В  1 П о з н .У У Д  Р И  1. П Р у  1 ч е т
П о з н .У У Д  Р И  2. П Р у  2 п и с ь м е н н а я  п р о -

Л Р  Ф В  1
П о з н .У У Д  Р И  3. П Р у  3 в е р к а  в ф о р м е

ГГР Т Т } 1 П о з н .У У Д  Р И  4. П Р у  4 м а т е м а т и ч е с к о г о
Л Р  ТВ 1.
Л Р  Э к В  1

К о м м .У Д  О б щ . 1. П Р у  5 д и к т а н т а

ЛР ТТНП 1
К о м м .У Д  О б щ . 2. П Р у  6 п р а к т и ч е с к а я

ЛР М ПП 1.
К о м м .У Д  О б щ . 3. П Р у  7 п р о в е р к а
К о м м .У Д  О б щ . 4. П Р у  8 и н д и в и д у а л ь н а я
К о м м .У Д  С 1. П Р у  9 р а б о т а  с э л е к -
К о м м .У Д  С 2. П Р у  10 т р о н н ы м  у ч е б н и -
Р е г .У Д  С О  1. П Р у  11 к о м , э к з а м е н
Р е г .У Д  С К  1. П Р у  12
Р е г .У Д  С К  2. П Р у  13
Р е г .У Д  С К  3. П Р у  14
Р е г .У Д  С К  4. П Р у  15

П Р у  16
П Р у  17
П Р у  18
П Р у  19



Дополнение и изменение в рабочей программе 
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Рабочая программа пересмотрена на заседании цикловой методической ко
миссии (ЦМК)___________________________________________________
Протокол от________20___г. № _____
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